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1. Informacie
1.1 Ciel sut’'aze

Cielom Siesteho rocnika sutaze Majstrovstva Slovenskej republiky v CNC sUstruzeni a frézovani je:

e prezentacia Urovne vyucovania programovania CNC strojov a riadiacich systémov najcastejsie
pouzivanych zamestnavatelmi na Slovensku.

e prezentacia schopnosti studentov strednych skol v programovani a riadiacich systémov CNC
strojov a vo vyrobe sUciastok na CNC strojoch.

e motivacia Studentov a pedagogov v zdokonalovani sa v praci z CNC riadiacimi systémami a CNC
technikou.

e propagacia moderného strojarskeho remesla pouzivajuceho CNC obrabacie stroje.

1.2 Urcenie sut’aze, pocet sut’aziacich, ucastnicky poplatok

SUt'aze sa mozu zUcastnit’ ziaci druhého, tretieho a stvrtého rocnika strednych odbornych skél
v Slovenskej republike studujlci vo vsetkych variantoch nasledovnych ucebnych a studijnych
odborov: 2381 strojarstvo, 2387 mechatronika, 2411 mechanik nastavovac, 2412 mechanik
Cislicovo riadenych strojov, 2679 mechanik mechatronik, 2426 programator obrabacich

a zvaracich strojov, 2433 obrabac kovov a pribuznych kovoobrabacich odborov.V Siestom
rocniku sa sut'aze mo6zu zucastnit’ aj tréneri z firiem zapojenych do systému dualneho
vzdelavania s vybranymi ziakmi. Skoly, ktorych Ziaci sa sut’aze zucastnia s trénerom od
zamestnavatela, partnera skoly zapojeného do systému dualneho vzdelavania, mozu na
sut’az vyslat’ d'alsi sut'azny tim pozostavajuci zo ziaka a pedagéga. V siestom ro¢niku sut'aze
bude moct’ sprevadzajuci pedagoég alebo tréner aktivne spolupracovat’ so ziakom

v kvalifikachom kole aj vo findlovom kole sut'aze. Na pedagoga alebo trénera a na ziaka sa
bude z hladiska bodovania a odmeny pozerat’ ako na sut’'azny tim.

Kazda skola, ktora sa prihlasi do sutaze, moze vyslat do oblastného kvalifikacného kola iba jeden
stt'azny tim (s vynimkou vyssSie popisanej situacie), bud’ v kategorii CNC sUstruzenie alebo v kategorii
CNC frézovanie.

Sat'az Majstrovstva Slovenskej republiky v CNC sustruzeni a frézovani nie je spoplatnena.
1.3 Struktura sutaze

Siesty rocnik sitaZe Majstrovstva Slovenskej republiky v CNC sustruzeni a frézovani bude
prebiehat’ v dvoch kolach a v predkole - odovzdani kontrolnej prace preukazujlicej znalost’
sutazného softvérového prostredia. Pouzitie riadiaceho systému EMCO je podmienkou pre
odovzdanie kontrolnej prace. Prvé, kvalifikacné kolo sutaze, bude spocivat’ vo vyrobe suciastok
na strojoch, ktorymi disponuje prihlasena skola, alebo na stroji, na ktory ziska skola pristup od
partnera. Pouzitie riadiaceho systému EMCO WinNC nie je podmienkou pri vyrobe suciastky na
kvalifikacnom kole sutaze.

Druhé, finalové kolo, bude zamerané na programovanie a nasledn( vyrobu suciastok na
obrabacich strojoch EMCO s CNC riadenim EMCO WinNC.

1.4 Vit'az kvalifikacného kola

Vitazom kvalifikacného kola sa stane sutazny tim, ktory ziska najvyssi pocet bodov za celkové
hodnotenie svojej prace (najviac obrobenych rozmerov na suciastke). Do finalového kola postupuju
prvé tri sitazné timy (dalej len finalisti), ktoré ziskaju najvyssi pocet bodov v ramci Slovenskej
republiky bez ohladu na vitazstvo v kvalifikacnom kole a nezavisle od krajskej prislusnosti. Sitazné
timy, ktoré sa v ramci SR umiestnili na d'alSich miestach, sa stanu automaticky nahradnikmi.

Finalisti (alebo nahradnici) budd vo finalovom kole sutaze vykonavat ¢innost zameran( na plnenie
praktickych uloh na CNC sUstruhu / CNC frézovacke (programovanie, priprava stroja, obrabanie).Vyber

3



technoldgie sustruzenie alebo frézovanie je dany prihlaskou a kvalifikacnym kolom sitaze.
Ak sa finalista z akychkolvek dovodov nemoze zicastnit’ finalového kola bude tato moznost ponuknuta
nahradnikovi z kvalifikacného kola

1.5 Miesto uskutocnenia finalového kola

Finalové kolo druhého rocnika sutaze Majstrovstva Slovenskej republiky v CNC sUstruzeni a frézovani
sa uskutocni podla moznosti pristupu k CNC strojom. Predpokladame konanie v priestoroch Strednej

odbornej $koly KoSice Saca. Prepravu, ubytovanie, stravovanie, poistenie a technické zabezpe&enie

finalového kola sUt'aze poskytne organizator.

1.6 Vitazi finalového kola

Vitazom finalového kola sa stane sutazny tim, ktory ziska najvyssi pocet bodov za svoj vyhotoveny
vyrobok. Vitaz finalového kola v discipline CNC sUstruZenie sa stane Majstrom Slovenskej republiky

v CNC sustruzeni za rok 2020. Vitaz finalového kola v discipline CNC frézovanie sa stane Majstrom
Slovenskej republiky v CNC frézovani za rok 2020. Skoly alebo strediska dualneho vzdelavania, z ktorych
s vitazni sUt'aziaci, dostanu zapozi¢any putovny pohar na obdobie jedného kalendarneho roka.

1.7 Ceny
Sutazné timy vo finalovom kole druhého roc¢nika sit'aze Majstrovstva Slovenskej republiky v CNC
sUstruzeni a frézovani budud sutazit o ceny v hodnote priblizne 35.000,00 €:

Vitaz v kategorii CNC sUstruzenie 2000€
Druhé miesto v kategorii CNC sUstruzenie 1600€
Tretie miesto v kategorii CNC sUstruzenie 1200€
Vitaz v kategoérii CNC frézovanie 2000€
Druhé miesto v kategorii CNC frézovanie 1600€
Tretie miesto v kategorii CNC frézovanie 1200€

Ceny si timy rozdelia rovnym dielom. Vyska ceny bude proporcionalna poc¢tu dosiahnutych bodov vo
finalovom kole sutaze.

Vysielajuca skola dostane podla poradia umiestnenia svojich Ziakov vo finale nasledovné ceny:

Vitaz v kategorii CNC sUstruzenie e-leaningovy softvér EMCO Campus, licencia pre 50
Ucastnikov
Druhé miesto v kategorii CNC sUstruzenie softvér na programovanie CNC sustruhov EMCO WinNC,

multilicencia, sustruh, typ riadiaceho systému podla
vyberu skoly

Tretie miesto v kategorii CNC sUstruzenie CAD/CAM softvér EMCO CamConcept, multilicencia
sustruh

Vitaz v kategoérii CNC frézovanie e-leaningovy softvér EMCO Campus, licencia pre 50
ucastnikov

Druhé miesto v kategorii CNC frézovanie softvér na programovanie CNC frézovaciek EMCO

WinNC, multilicencia, frézovacka, typ riadiaceho
systému podla vyberu Skoly
Tretie miesto v kategorii CNC frézovanie CAD/CAM softvér EMCO CamConcept, multilicencia
frézovacka
Nakolko sa opakovane stalo, ze sa vo finale umiestnili rovnaké skoly, je vyssie uvedena tabulka iba navrh,
vitazna skola si moéze podla dosiahnutého umiestnenia vybrat' [ubovolny softvér z vyssie uvedenych cien
prislichajuci danému alebo nizSiemu miestu. Pripadné straty hodnoty vyplyvajice z volby softvéru
s nizSou hodnotou nebudd kompenzované.

1.8 Naklady spojené so sut'azou

Pred kvalifikacnym kolom sutaze sa bude konat workshop pre pedagogov v Martine
zamerany na odstranenie nejasnosti pri programovani v jednotlivych sitaznych systémoch
EMCO WinNC. Naklady na Gcast’ na workshope, pokryvajlce cestovné nahrady jednotlivych
pedagogov hradi vysielajuca organizacia. Organizator poskytne Ucastnikom obcerstvenie

a obed. V pripade cestovania zo vzdialenosti viac ako 130 km, alebo zlého spojenia,
poskytne organizator Ucastnikom ubytovanie v mieste konania workshopu na jednu noc.
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Naklady na Gcast’ vo finalovom kole sut'aze pokryvajluce cestovné, ubytovanie a
stravovanie jednotlivych sit'aziacich, ich sprievodu a hodnotitelov hradi organizator
sUtaze.



2. Kvalifikacné kolo sut'aze

2.0 Vstup do sutaze

Podmienkou vstupu do kvalifikacného kola je vykonanie skolského kola sUtaze, v ramci
ktorého vypracuju sitazné timy jeden program pre vyrobu suciastky podla vykresového
zadania v riadiacom systéme, v ktorom bude dotycny tim (reprezentanti skoly) sitazit.

Okrem toho musi sUtazny tim zaslat screenshot (obrazok) z 3D simulacie a tabulky
nastrojov pre kazdy vyhotoveny program (overenie schopnosti pracovat s PC simulatorom).
Po overeni programov bude skole zaslana informacia o splneni podmienok pre vstup
do kvalifikacného kola.

2.1 Vyroba suciastok v kvalifikachom kole sut'aze

Pocas prvého kola sUt'aze bude sUt'aziacimi vyhotoveny 1 jednotlivy projekt pre sustruh
alebo pre frézovacku v priebehu pracovného casu v trvani priblizne 4 hodiny. Material
sUciastky si sut'aziaci prevezmu na workshope. Hotovu sUciastku sUtaZiaci oznacia
pridelenym kodom a odovzdaju ju kuriérovi UPS, ktory sa na Skolu dostavi v stanovenom
Case.

2.2 Pozadované vedomosti v kvalifikacnhom kole sut’'aze

Pre rieSenie zadanych Uloh su potrebné nasledovné teoretické vedomosti:
* Interpretacia a pouzivanie technickych vykresov so znackami I1SO-E
= Znalost’ tolerancnej sustavy
» Vedomosti z CNC - programovania
» Ovladanie sut’aznych riadiacich systémov a 3D simulatora
* Programatorska rutina

2.3  Riadiaci softvér, v ktorom sa bude sut'azit’ v kvalifikachom kole sut'aze

Riadiaci softvér, v ktorom sa bude sutazit, bude k dispozicii vo verzii pre sUstruh alebo pre
frézovacku. Riadenie Heidenhain TNC 426 bude k dispozicii iba pre frézovacku. Riadenie
Heidenhain TNC 640 bude k dispozicii v stave v akom ho EMCO bude mat k datumu
kvalifikacie k dispozicii.

SINUMERIK Operate GE FANUC Series 311 Heidenhain TNC 426 /640

Pocas sUt'aze mozu byt pouzité vsetky vyssie uvedené riadiace systémy. Sutazny tim
ma moznost’ vyberu riadiaceho systému, ktory mu najviac vyhovuje. Po vybere
riadiaceho systému uz nebude mozné vykonat' zmenu! Pre tento vyber je potrebné
nasledovné prihlasenie!

V pripade vyroby suciastky v kvalifikacnom kole sut'aze na CNC stroji, ktory
nedisponuje riadiacim systémom EMCO WinNC je zavazné dodrzanie vyberu
technologie zvolenej v prihlaske a to CNC sustruzenie alebo CNC frézovanie!



Uzatvorenie prihlasok do sUt'aze a vyber riadenia: 9. oktéber 2019 prostrednictvom
Emailu na: roman@didactic.sk
Email musi obsahovat’: vyplnenu prihlasku prilozend k tymto sitaznym podkladom.

Softvér pre pripravu, ktory zodpoveda uvedenym riadiacim systémom je pre Ucastnikov
k dispozicii na stiahnutie na stranke EMCO . Tu je link na stranku EMCO:

http://www.emco-world.com/en/products/industrial-training/softwarecontrols.html

Po stiahnuti a instalacii je demo softvéru plne funkéné 30 dni. Po nahlaseni vyberu
riadenia v prihladke zaslanej na e-mail roman@didactic.sk Vam bude zaslany KOD, ktory
pred(Zi dobu pouZivania softvéru na obdobie do trvania kvalifikaéného kola sutaze. Pre
otazky ohladom softvéru prosim kontaktujte pana Romana Petra (DIDACTIC Martin, s.r.o.,
mobil 0905285693)

2.4 Pomocky

SU odporicané nasledovné pomocky:

= CNC stroj, upinacie prostriedky, rezné naradie
= Strojnicke tabulky

= Popis riadenia

»  Kalkulacka



3. Trvanie a priebeh oblastného kvalifikacného kola sut'aze

Cinnost’ v kvalifikaénom kole sitaZe bude podrobne rozpisana v programe, ktory
pripravi organizator sutaze podla poctu prihlasenych timov.

3.1. Termin uskutoénenia kvalifikacného kola je 19.11.2019

4. Hodnotenie prac kvalifikaéného kola sut'aze

Pre zabezpecenie ¢o mozno najobjektivnejsieho posudenia vykonanych Gloh bude
sUCiastky merat’ partner sit'aze, firma Tauricon. Hodnoteny bude pocet spravne
vyhotovenych rozmerov. Zoznam potrebnych nastrojov poskytneme sutaziacim vopred.

.....

5. Pravidla kvalifikacného kola sut'aze

5.1 Zakazané konanie

Je zakazané, aby sa na vyrobe slciastky podielali iné osoby ako ¢lenovia sutazného
timu.

5.2 Pred zaciatkom sut’aze

» SUtazné zadanie, vykres dostanu sutazné timy e-mailom. Zoznam odporicanych
reznych nastrojov posleme vopred.

5.3 Priebeh sut'aze

= Cas prace bude medzi 09:00 a 13:00.
=  Kuriér UPS zaznamena cCas prevzatia zasielky.

6. Finalové kolo sut’aze

6.1 Programovanie a vyroba suciastok vo finalovom kole sut'aze

Pocas sUt'aze budu vyhotovené sitaznymi timami jednotlivé suciastky pre sUstruh
alebo pre frézovacku v priebehu pracovného casu 4 hodiny. Hodnoteny bude iba
prakticky vyrobok, teoretické vedomosti nebudu testované.

6.2 Zadanie

= SUtazny tim zostavuje na zaklade vykresu siciastky, ktory dostane k dispozicii,
CNC programy, pomocou ktorych suciastku na stroji vyrobi.

= SUtazny tim musi byt schopny vypocitat' si priesecniky kontir, ktoré nemusia byt
na vykrese uvedené.

= SUtazny tim vybera rezné naradie podla vlastného uvazenia. Tieto nastroje
samostatne osadi a zameria.

» K dispozicii nebude Ziadne zariadenie pre automatické zameranie nastrojov. Data
nastrojov budi musiet’ byt od¢itané po ,,zaskrabnuti“ ak riaditel sutaze
nerozhodne inak.



6.3 Pouzity material

* Hlinik, cca. 300 - 500 N/mm?2 pevnost’ v tahu (Mat.-C.: 3.1645)

6.4 K dispozicii budu nasledovné drziaky nastrojov

Rozsirena sada nastrojov a drziakov nastrojov pre CNC sustruh EMCO Turn 260
Rozsirena sada nastrojov a drziakov nastrojov pre CNC frézovacku EMCO Mill 260
Nastroje a drziaky, ktoré umoziiuji predprogramovanie nastrojovych Gdajov NIE SU
povolené. Nastavenie reznych podmienok je sicastou sutaze ak riaditel sutaze

nerozhodne inak.

Upinanie nastrojov do VDI drziakov je sUCastou sutaze ak riaditel sit'aze nerozhodne inak.

6.5 K dispozicii budu nasledovné meradla

SUtaziaci si mozu priniest’ vlastné rezné naradie a meradla uvedené v nasledovnom zozname.
Je na vasom rozhodnuti ¢i budete pouzivat’ digitalne alebo analégové meradla!

0-150 mm 0-150 m
—_ 0-100 mm
0-100 mm
0-50 mm
(60°)
15-80 n




6.6 Stroje na ktorych sa bude sut’azit’

Concept MILL 260 Concept TURN 260
PC riadené CNC — obrabacie centrum PC- riadeny CNC — sustruh
s vymenitelnym riadiacim systémom s vymenitelnym riadiacim systémom

EMCO WinNC EMCO WinNC

vymenitel’ny riadiaci softvér frézovacka: vymenitel’ny riadiaci softvér ststruh:
SIEMENS 810D/840D SIEMENS 810D/840D

SIEMENS Operate SIEMENS Operate

GE FANUC Series 311 GE FANUC Series 311

HEIDENHAIN TNC 426/430

6.7 Technické zabezpecenie

CNC frézovacka: Typ Concept Mill 260

Pojazdy: X350/Y250/Z300

Rozsah otaciek: 150 - 10.000 min-1

Hlavny pohon: 6,8 kW

Pocet pozicii pre nastroje: 20 miest, kuzel vretena SK30,

Max. priemer nastroja: 63/*80 mm * s neobsadenym vedlajsim miestom
Max. d(Zka nastroja: 200 mm

Zverak mechanicky: 125x100 mm diZka upnutia x $irka celuste
Riadiaci systém: Podla vyber v bode 2.4
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6.8 Technické zabezpecenie

CNC sustruh: Typ Concept Turn 260 TCM pohanané nastroje
Pojazdy: X100/Z300

Rozsah otaciek: 60 - 6300 min-1

Max priemer sUstruzenia: 85 mm

Hlavny pohon: 5,5 kW

Pocet pozicii pre nastroje: 12 x VDI16, z toho 6 pohananych

Prierez stopky nastroja: 12 x 12 mm

Sklucovadlo: Rohm KFD-HS-95

Riadiaci systém: Podla vyber v bode 2.4

Kazdy sUtaziaci bude mat k dispozicii tvrdé a makké celuste.
6.9 Pomocky

SU povolené nasledovné pomocky:

= Strojnicke tabulky

»  Popis riadenia a popis stroja, navody na pouzitie
»  Kalkulacka

» Pisacie a kresliace potreby

Nepovolené pomocky su uvedené v pravidlach sutaze (bod 10).

7. Tréningové dni na strojoch

Tréning sutaziacich na sitaznych strojoch nebude poskytnuty. Uskutocni sa podla potreby pred
finalovym kolom sUt'aze v ramci samostatnej pripravy jednotlivych timov.
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8. Trvanie a priebeh finalového kola sut’'aze

Sat'aziaci budd rozdeleni do dvoch skupin, doobednej a poobednej skupiny.

8.1. Casovy harmonogram stt'aze

Casovy harmonogram finale a tréningu na strojoch bude spresneny podla vyvoja sitaZe na mieste
konania.

9. Hodnotenie prac finalového kola sut’'aze

Pre zabezpecenie ¢o mozno najobjektivnejsieho posiudenia vykonanych Gloh budd prace
hodnotit’ nezavisli experti a aj sprevadzajuci pedagogovia.

10. Pravidla finalového kola sut'aze

10.1 Zakazané pomocky

Vlastnenie datovych nosicov (CD-ROM, pamatové karty, Blue-Tooth atd’.) je zakazané a vedie
k okamzitej diskvalifikacii.

Pouzivanie mobilnych telefonov, kamier alebo inych komunikacnych prostriedkov je zasadne
zakazané a vedie ku diskvalifikacii. V nudzovych pripadoch je potrebné pouzitie mobilného
telefonu alebo komunikacnych prostriedkov potrebné ohlasit’ porote, odlozit telefon u nej a
porota moze sUt'aziaceho v pripade potreby zavolat k telefonu.

Pouzite datovych prostriedkov( CD prehravac, MP3-prehravac, i-Pod atd'’.) je bez vynimiek
zakazané!

10.2 Pred zaciatkom sut'aze
* Bude stanovené poradie sitaznych timov.
10.3 Priebeh sutaze

= Cas prace sa riadi podla centralneho ¢asu a ¢asového planu
»  Veduci expert signalizuje zaciatok a koniec prace

10.4 Bezpecnost’ prace

*  Kazdy sUtaziaci musi dbat’ o svoju osobn( bezpecnost’ a dbat’ na to aby nebol ohrozeny
ziadny spolupracovnik.

* Nosenie Sperkov (prstene, retiazky, piercing, atd.) nie je dovolené. Pri dlhych vlasoch je
povinné nosit’ ochrannu ciapku alebo sietku.

10.5 Opatrenia pri nepovolenom jednani

» Kazdé porusenie nariadeni poroty moze viest' k vyliceniu zo sitaze.
* K vyliceniu so sutaze mozu viest' nasledovné preciny:

O porusenie instrukcii bezpecnosti prace,

O pouzitie nepovolenych pomocok,

O nepovolena pomoc inych osob.
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11. Zaverecné ustanovenia

11.1 Dodrziavanie pravidiel

Kazdy clen sUtazného timu je povinny dodrziavat pravidla sitaze stanovené tymto
sutaznym poriadkom.

11.2 Bezpecnost’ ucastnikov
Za bezpecnost' sutaziacich v priebehu sitaze a tréningu na obrabacich strojoch zodpoveda
organizator. Za bezpecnost' sutaziacich pri doprave na miesto kvalifikacného kola sutaze, na
miesto tréningu a na miesto finalového kola sutaze ako aj za bezpecnost’ pri navrate
z uvedenych podujati zodpoveda vysielajluca organizacia.

11.3 Zverejnovanie vysledkov

Organizator, partneri sutaze a vsetky skoly ktoré sa sutaze z(cCastnia su opravneni
zverejnovat vysledky sit'aze podla vlastného uvazenia.

11.4 Vyhrada prav
Organizator si vyhradzuje pravo rozhodnut o vsetkych otazkach tykajlcich sa sutaze podla
vlastného uvazenia. Organizator si tieZ vyhradzuje pravo upravit pravidla a podmienky

sUt'aze. Organizator ma pravo nakladat’ s fotografickym a datovym materialom ziskanym
v priebehu sUt'aze a zverejiovat’ ho podla vlastného rozhodnutia.
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