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Technické odliSnosti vyhradené

e Zakladny princip radaru e Pomer signal-/Sum > 96dB

- Akusticka pozdiZna vina

- VInova rovnica ultrazvuku

Uhlova rozliSovacia schopnost' 15°

RozliSovacia schopnost vzdialenosti do 10 m

Vzdelavaci systém

- Spolo¢né aspekty vinovych rovnic pri ultrazvukovych * Smerova anténa s integrovanym laserom Y 4 Y 4 u
pre modernu radarovu techniku
- Zameranie vysielaného vinenia = Otocny stél antény s pohonom v robustnom
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bezvélovom ulozeni
- Uhlové rozliSenie 0,0125°

- USB rozhranie

- Meranie charakteristiky vysielania

» Odrazy a prenosy od hranicnych ploch Praktické vysvetlenie komplexnej tématiky

- Charakteristika zvukovej impedancie radarovej techniky

- Charakteristika vinovej impedancie * Napajanie zakladnej stanice akumulatormi
- Elektromagnetické viny v médiu * Napajanie odpovedaca akumulatormi
- Odrazy ultrazvuku od réznych materialov
» Kvantitativne pozorovanie ozvien - echo
- Radarova rovnica
- CFAR obtekanie

« Typy radarovych systémov

unicatarm Technalagy

- Zistovanie vzdialenosti impulznym radarom
* Sekundarny radar - odpovedac¢

- Vysielany dotaz

- Odpoved

Viac informécii najdete v nasom
katalogu Komunikacna technika

Vase vyhody

* Jednoduché , zaujimavée experimenty s velkou vypovedacou hodnotou

* Integracia softvérového popisu a prostredia na merania

 zariadenie je bez fyziologicky Skodlivych uéinkov, pouzitelné v kazdej miestnosti
* Pre €innost zaradenia nie su potrebné nijaké povolenia

» Pasivny radar

e Aktivny radar s identifikatorom a barometrickym vySkomerom

L _|

Hardvérové vybavenie SO3538-5R, ILA-Kurz SO4206-9X
Lucas-Nulle

LUCAS-NULLE



Komunikac¢na technika

Prehlad radarovej techniky

,Radio Detection and Ranging"“ je znamy ako Radar a oznacuje metddu pre radiovu detekciu a meranie vzdialenosti na zaklade
merania éasu navratu elektromagnetickych vin, ktoré sa odrazaju od objektu zaujmu.

Radarova technika sa vyvinula z pdvodne vyluéne vojenskych aplikacii a v su€asnosti sa pouziva v oblastiach riadenia letovej
prevadzky, pobrezZnej strazi, kontroly dopravy a bezpecnostnych aplikaciach. Aktivne radarové zariadenia v uvedenych
oblastiach poskytuju obrazovy vystup a su konstruované ako impulzné radary. BeZne su pouzivané primarne a sekundarne
radary, ktoré pasivne vyhodnocuju echo odrazené od ciela alebo impulzy odpovedac&a ak nim disponuju cielové objekty.

Vzdelavaci systém pre zmieSané vyucCovanie

Vzdelavaci systém pre radarovu techniku od Lucas-Niille je uréeny na vzdelavanie technikov, inzinierov a uzivatelov z oblasti
riadenia letovej prevadzky, pobreznej stréze , kontroly premavky a bezpecnostnych a vojenskych aplikacii.

Kurz zmieSaného vyuc€ovania sprostredkuje Studentom teoretické a praktické poznatky od zakladov radarovej techniky az po
stgasné technolégie. Ustrednym bodom vzdelavacieho systému je rotujlica tramova anténa zakladnej stanice radaru. Odrazy —
echo ultrazvukovych impulzov su digitalizované a bezdrétovym rozhranim prenasané do pocitaca, ktory zobrazuje na monitore
ciele v realnom €ase. Sekundarny radarovy odpovedac¢ systému podporuje rezim Alpha (identifikacia) a rezim Charly (barome-
trické meranie vysky).

V softvérovom kurze su vysvetlené funkcie a oblasti pouZzitia primarnych a sekundarnych radarov pomocou animacii, integrovanych
testov vedomosti a hlavne pocetnych experimentalnych merani s vysokou vypovednou hodnotou. Na zaklade fyzikalnych analé-
gii medzi UHF radarom a ultrazvukovymi sonarmi je mozné ziskané vedomosti preniest’ priamo na radarovu techniku.

Vzdelavaci systém je ur€eny pre pouzitie v beznej u€ebni. Zariadenie nepodlieha nijakému schvalovaciemu konaniu a nepred-
stavuje pre Studentov a vyucujucich nijaké nebezpelenstvo.

Komunikac¢na technika

Interaktivny kurz

Kurz zmieSaného vyu€ovania poskytuje zakladné informacie Specifické pre radarovu techniku so vSetkym potrebnym teore-
tickym obsahom a animaciami. Pre reprodukovatelné vysledky obsahuje kurz precizne, odsku$ané navody na experimentalne
merania. Vykonavanie merani je interaktivne t. z. vysledky merani sa zapisuju do pripravenych poli, program overuje spravnost
vysledkov merania a poskytuje spatnu vazbu. Na zaver jednotlivych blokov udiva je v kurze umiestneny test vedomosti.

Kombin&cia vzdelavacieho programu a merani vedie k rychlemu narastu vedomosti a tym k prehibeniu pochopenia tematiky
radarovej techniky. Virtualne pristroje zobrazuju vystupy v redlnom ¢ase v realistickom zobrazeni PPI- a A-Scope a zostavenie
merania méze byt dialkovo ovladané.

.24 Funkcie PPI-Scope
e 360° zobrazenia nameranych hodnét

—

“eewr. * Zobrazenie aktivnych a pasivnych ciefov

= * Rozoznavanie ID ciela a vySky aktivnych cielov

* nastavenie polohy 0°

Pouzita technoldgia je velmi zlozita. Reédlne zariadenia ¢asto pracuju s vysokofrekvenénymi impulzmi, ktoré mozu byt nebezpecné
pre Cloveka. Obvykle zariadenie pracuje s najvy$Simi frekvenciami. Pouzivana meracia technika je extrémne draha a naro¢na
na spravne pouzivanie. Realne zariadenia su ¢asto umiestnené v zabezpecenych priestoroch, ma ku nim pristup iba obmedzeny
pocet pracovnikov a nie su uréené pre vzdelavanie.

Vy$Sie uvedené okolnosti komplikuju a predrazuju vzdelavaci proces. Pre planovanie, udrzbu, servis a pouzivanie zariadeni s
radarovou technikou su ale nevyhnutné zakladné vedomosti ziskané praktickou ¢innostou na realnych zariadeniach. Celosvetovo
tak vznika dopyt po odbornikoch v radarovej technike, tak v civilnom ako aj vo vojenskom sektore.

Vybavenie

» Zakladna stanica radaru
e Submodul radaru

* Otocny stol antény s USB rozhranim

» Sada pasivnych cielov

» Sekundarny radar - odpovedac¢ (aktivny ciel)

* PrisluSenstvo: zdroj, nabijacia stanica, stativ pre ciele, kabelaz

e Softvér Interactive-Lab-Assistent

Hardvérové vybavenie SO3538-5R, ILA-Kurz SO4206-9X

1 : * Nepretrzité otacanie antény
* Kyvavy pohyb antény v preddefinovanom uhle
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Funkcie A-Scope-

* Zobrazenie amplitudy signalu ako funkcie [ il
vzdialenosti B 9 @

¢ Nastavitelné ,Thresholds* s

¢ Meranie vzdialenosti ciela
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VSetky namerané data mézu byt spatne prehravané. To umozriuje ukladanie typickych situacii pre ich neskorsie vyhodnocovanie
aj bez pritomnosti hardvéru.



