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Vzdelavacie systemy pre

energeticky efektivhe pohony

Pre rentabilnu produkciu Setrnu k Zivotnému
prostrediu su klu€ové kompetencie ziskané
praktickou a na projekty orientovanou pripravou




Vzdelavacie systémy pre energeticky efektivne pohony

Kvalifikacia prostrednictvom kvality

Vzdelavacie systémy pre energeticky efektivne pohony

Ekologicky Setrné riesenia ...

Rastice ceny energii ako dobsledok nedostatku
fosilnych paliv a zvySené povedomie o Zzivotnom
prostredi viedli k prehodnoteniu spotreby vo vacsine
krajin na svete ktoré su ekonomicky vykonné. Potreba
zniZenia spotreby zdrojov je nespora. ZniZenie spotreby
je ale najefektivnejSie vtedy, ked je suCasne pouZity
alternativny a spolahlivy spdsob vyroby energie a jej
vyuzivanie je vyrazne efektivnejSie. To je jediny spbsob
znizenia dopadov na Zzivotné prostredie bez Skodlivého
dopadu na ekonomiku a tym aj zivotnu Uroven dotknutej
krajiny.

. vo forme energeticky uspornych pohonov. To je
dopyt, ktory ma poméct’ udrzat’ priemyselni vyrobu
hospodarnu.

V Nemecku pripada priblizne polovica spotrebovanej

energie na priemysel. Hlavnymi spotrebiémi su
priemyselné pohony, ktoré odoberaju asi 70%
priemyselnej spotreby. Optimalizacia elektrickych

pohonov méze pomoct znizit naklady a usetrit zdroje.
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Moznosti dosiahnutia najefektivnejSieho vyuzitia energie
Pri optimalizacii priemyselnych zariadeni s elektrickym pohonom musi byt vzdy brany do uvahy cely systém
pohonu. PretoZe existuju rézne parametre, ktoré ovplyviiuju energeticku ucinnost’ pohonov.

Su popisané tri spdsoby ako dosiahnut zvy3enie energetickej efektivnosti:

1. Inteligentné vyuzitie 2. Zlepsenie ucinnosti 3. Regulacia otaciek a rekuperacia
elektrickej energie (60%) (10%) energie (30%)

= Stanovenie presnych energetickych * Pouzivanie uspornych motorov » Ukladanie energie pri brzdeni
potrieb * VlyuZivanie rekuperovanej energie

* Optimalizacia pohybov * \lymena energie viacerych pohonov

* Podla moznosti aplikacii
sa snaZit pouzivat motory s
prevodovkou a priame pohony

Efektivne vyuzivanie energie — to je délezita téma aj pre odborné vzdelavanie

Vedomosti o tom ako optimalne pouzivat elektrické stroje tak, aby bolo mozné uSetrit na nakladoch a znizZit
spotrebu energie musia mladi ludia ziskat uz v priebehu ich odborného vzdelavania. Modularne uéebné pomécky
s nastavitefnymi parametrami z produkcie Lucas-Nulle pomahaju pri vysvetleni tychto délezZitych vedomosti.
Uvedené vedomosti predstavuju zakladny kamen pre fundované vzdelavanie v oblasti pohonov, na ktory je
mozno nadvazovat nadstavbami a inovaciami. Na nasledovnych strankach predstavujeme tri zariadenia
suvisiace s tematikou vysSie popisanych spdsobov Uspory energie.

Lucas-Nulle .




Vzdelavacie systémy pre energeticky efektivne pohony

Dimenzovanie energeticky
efektivhych pohonov

Didakticky systém

V mnohych prevadzkach su stroje Casto predimenzované. Tak dochadza k vacéSej spotrebe energie nez je
nevyhnute potrebné iba z dévodu aby zariadenie “malo dostato&nu rezervu na vykonanie ukonu“. To zapricifiuje
vadsiu spotrebu a nasledovné vyssie naklady. Ak zvolime pohony tak, aby presne spifiali maximalny potrebny
mechanicky vykon mézeme dosiahnut vyznamnu Usporu. Zaradenie ,Dimenzovanie energeticky efektivnych
pohonov, je vyborny nastroj na naucenie sa ako su dimenzované pohony podla ich maximalneho pozadovaného
mechanického vykonu.

Zariadenie ,Dimenzovanie energeticky efektivnych pohonov* pozostava z trojfazového asynchrénneho motora a servobrzdy.

Ciele vyuéovania

e Zoznamenie sa so stratami v systémoch pohonov

* VySetrovanie veli¢in elektrického motora v zavislosti od charakteristik

* Optimalizacia uc¢innosti systému vyberom spravneho elektrického stroja
* Nepriame stanovenie zatazenia elektrického stroja
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Vzdelavacie systémy pre energeticky efektivne pohony

Interaktivne prostredie pre vzdelavanie

Je elektromotor spravne vytazeny?
Stanovte v ramci cviceni Urover vytazenia
elektromotorov. Prispbsobte  elektromotor
na zatazovy stroj. Naucte sa ako je v praxi
mozné jednoduchym spésobom stanovit
vytaZzenie stroja. Kurz ILA ,Energeticky
efektivne pohony“ vas bude sprevadzat
cvi¢eniami krok za krokom.

(dalSie informacie str. 10 — kurz ILA)

{1l

Popis cvi€enia v kurze ILA ,Energeticky efektivne pohony*

B Kde sa nachadzaju realne pracovné body
Pl - T elektromotorov ?

Zosnimajte charakteristiky elektromotora a
1 [o——— P stanovte pracovné body s pripojenym
: o R g | = \ zataZzovym strojom pocas prevadzky. Urgite

| —— 3 Wil tak prikon a acinnost. Softvér ActiveServo
J— w i snima charakteristky a emuluje zataz.
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! ; k dokumentacie kurzu ILA jednoducho
g A i | Thy oznadenim a presunutim.
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Automatizované snimanie charakteristik softvérom ActiveServo
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Vzdelavacie systémy pre energeticky efektivne pohony

Pouzivanie energeticky uspornych pohonov

Didakticky systém

Energeticky usporné elektromotory su elektrické stroje so zlepSenou ucinnostou. Tato sa zlepSuje umerne
znizovaniu stratového vykonu elektromotora. Moznosti na zvySenie u&innosti elektrickych strojov su obmedzené,
pretoZze su€asné elektromotory uz dosahuju vysoku u&innost. Ked ale berieme do Uvahy stratovy vykon su uspory
este stale mozné: Standardny elektromotor s UCinnostou 85% zapriCifiuje v porovnani s energeticky uspornym
motorom s ucinnostou 90% spotrebu stratovej energie vysSiu az o 50%. Tieto a podobné dalSie zavislosti mézete
preskumat pomocou zariadenia ,Pouzivanie energeticky uspornych pohonov*.

Zariadenie ,Energeticky Gsporny motor” obsahuje vysokoefektivny motor a servobrzdu.

Ciele vyuéovania

« Konstrukcia a Cinnost energeticky uspornych motorov

* Triedy energetickej efektivnosti elektrickych strojov

* Porovnanie energeticky efektivneho stroja a Standardného normovaného stroja
* Charakteristické data energeticky efektivnych strojov

» Stanovenie potencialu uspor

L _|
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Vzdelavacie systémy pre energeticky efektivne pohony

Interaktivne prostredie pre vzdelavanie

Zoznamte sa z aktualnymi poziadavkami na
elektrické stroje.

Poziadavky na hospodarnost elektrickych
strojov sa v priebehu kratkeho ¢asu zasadne
zmenili. Okrem zavedenia novych tried
spotreby energie sa zmenil aj obsah
typového Stitku stroja. Kurz ILA aktualizuje
vase vedomosti . (dalSie informacie str. 10 —
kurz ILA)

P
,
1
b

Porovnanie tried ucinnosti v kurze ILA ,,Energeticky isporné pohony*.

W - j Aky potencial uspor predstavuju energeticky
e E Usporné motory?
ZvySenie efektivnosti je najcastejSie dosahované

N _ASrums T T SUSIETY 48 At bl N S

St T pouZitim vefmi hodnotnych materidlov. Spoznajte
{ ] . vplyv réznych variant a porovnajte priamo na
. redlnom projekte energeticky Usporny stroj so
- | kt tick t

Standardnym elektromotorom. Kurz ILA vam
— 5 : poskytne potrebné informaéné zazemie a

e s : : sprevadza vas praktickymi meraniami

(dalSie informacie str. 10 — kurzILA).

Porovnanie charakteristik Standardného a energeticky uspomeho stroja v kurze ILA ,Energeticky usporné pohony*.
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Vzdelavacie systémy pre energeticky efektivne pohony

Energeticky efektive pohony s
frekvencnymi menicmi

Didakticky systém

Pri pohonoch s rozdielnymi otackami su to predovSetkym frekvenéné menice, ktoré umozriuju energeticky usporny
prevadzkovy rezim strojov. Regulacia otacok obzvlast pouzivana pri Cerpadlach, ventilatoroch a kompresoroch
vyrovnava pri Ciasto€nom zatazeni odber energie podfa aktualnej potreby. Frekvenéné menice neriadia iba otacky
motorov, ale pdsobia aj pri spatnej dodavke energie do siete. Didakticky systém ,Pouzitie frekvenénych menicov*
nazorne vysvetluje ako v celom systéme pracuju frekvenéné menice.

L.t

Zariadenie ,Energeticky efektivne pohony s frekvenénym meni¢mi“ obsahuje vysokoefektivny motor, frekvenény meni¢ a servobrzdu

Ciele vyu€ovania

» Uvedenie pohonov s variabilnymi ota€kami do prevadzky
 VySetrovanie vplyvu réoznych parametrov na prevadzkovy rezim

* Nastavenie pracovnych bodov z hladiska energetickej efektivnosti
 Zostavenie energeticky efektivneho profilu pohybov

* Sledovanie efektivnosti celkového systému

- _|
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Interaktivne prostredie pre vzdelavanie

Oplati sa pouzivat’ frekvenéné menice?

Pre efektivne vyuzivanie nasadenej energie
musia byt elektrické pohony orientované na
skutoéné potreby aplikacii. Obzvlast pri
Cerpadlach kompresoroch alebo
ventilatoroch s  plniacim  mnozZstvom
meniacim sa v priebehu pracovného
procesu. Kurz ILA zobrazuje praktické
priklady uspor pri pouziti frekvenénych
menicov.

(dalSie informécie str. 10 — kurzILA)

Vzdelavacie systémy pre energeticky efektivne pohony

frps
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Zohstava systému pohonov s frekvenénym meni¢om v kurze ILA Energeticky efektivne
pohony

— Kde sa nachadzaju pracovné body pri
prevadzke s variabilnymi otackami?

Spoznavajte vplyv otacok na krutiaci moment,
vykon a uc¢innost. Urcite rézne pracovné body
pomocou softvéru ActiveServo. Uspornost je
mozné priamo vypocitat zo zrozumitelného
zobrazenia.

Rbzne pracovné body pri prevadzke s frekvencénym meni¢om, zobrazené softvérom ActiveServo
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Vzdelavacie systémy pre energeticky efektivne pohony

Prostredie pre vyucovanie s
pocitacovou podporou

Interactive Lab Assistant (ILA) ,Energeticky efektivne pohony*

Pri vykonavani merani vas sprevadza Interactive Lab Assistant (ILA). Interaktivny laboratérny asistent neposkytuje
iba navod na zapojenie ale poskytuje aj hodnotné teoretické informacie, zobrazuje namerané hodnoty a
automaticky zostavuje na pozadi dokumentaciu merania ktoru je mozno vytladit' alebo ulozit vo formate PDF. V
pripade Ze chcete obsah asistenta upravit, menit alebo doplnit mézete tak vykonat pomocou softvérového dopinku
Labsoft Classroom Manager
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Interactive Lab Assistant (ILA) ,Energeticky efektivne pohony*

Vase vyhody

* Vysvetlenie tedrie podporené zrozumitefnymi animaciami

* Podpora pri vykonavani merani

* Interaktivne zobrazenie zapojenia merania

* Pristup k redlnym meracim a testovacim pristrojom s rozsiahlymi moznostami vyhodnocovania
* Projekty - cvi€éné prace s orientaciou na prax

* Integrované navody na obsluhu

* Dokumentacia merani (zostavenie protokolu merania)

» Testy vedomosti vratane funkcie Feedback

10
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LabSoft Classroom Manager

LabSoft Classroom Manager je rozsiahly administratorsky softvér, pomocou ktorého je mozné komfortne
organizovat a spravovat vyucovacie procesy s orientaciou na prax. Classroom Manager je mozné pouzit pre
vSetky programy zaloZené na platforme LabSoft ako su ILA, UniTrain-1, InsTrain a CarTrain. Softvér obsahuje

tri programy:
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LabSoft Manager: Spravujte vaSe kurzy LabSoft, Studentov a skupiny
softvérom LabSoft Manager. Tak budu mat vasi Studenti vZdy k dispozicii

iba prislusny obsah.

testov umoZzriuju cielent kontrolu.

LabSoft Reporter: LabSoft Reporter prezentuje napredovanie Studentov v ucive
a vysledky testov. Pocetné varianty hodnotenia jednotlivcov alebo skupin a
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LabSoft Editor: LabSoft
Editor umozriuje zostavovanie
novych kurzov alebo
vykonavanie zmien existujuceho
obsahu. Pocéetni pomocnici
vedu pouZivatela krok za
krokom potrebnymi tkonmi.

Lucas-Nulle
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LabSoft Test Creator: V
prostredi LabSoft TestCreator
zostavujete test,y pomocou
ktorych mézete overovat

o At el ziskané vedomosti a zruénosti
TR Studentov.
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LabSoft Questioner: Pre zostavenie otazok, =1

uloh na merania a testovacich otazok ponuka LabSoft Questioner viacero typov otazok.

Ulohy a otézky mézu byt doplnené do jednotlivych kurzov.




Dalsie informécie
najdete v nasom katalégu
Elektrické stroje a pohony
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