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Vediet’ — Moct’'— Chciet’

Tréningové systémy pre automobilovu techniku

Prudky vyvoj v obore ...

Technicky pokrok v automobilovom priemysle je taky rychly, ze
ani odbornici s nim vzdy neudrzia krok. Velkou vyzvou pre
dnesSné a buduce vzdelavacie systémy je dostat Studentov na
sucasnu uroven techniky, nadchnut ich pre najnovsie technologie
a poskytnut’ im nastroje pre uspednu kariéru v buddcnosti. Iba
dobre vyskoleni a angazovani profesionali dokazu reagovat na
nové vyzvy a prinasat inovéacie.

... vyzaduje fundované vzdelavanie ...

Stupajuce naroky na vybavu, Uspornost, optimalizaciu bezpecnosti,
inteligentné systémy pohonu a mobilna komunikacia vo vozidlach
pritahuju k automobilovému priemyslu mnohych mladych ludi. Na
druhej strane mladi ludia prindSaju do priemyslu a obchodu nové
myslienky. Napokon iba profesionali, ktori zo svojich myslienok
dokdZu vytvorit nové stratégie a rieSenia zoskupeni v najlepSich
timoch dokazu udrzat tempo vyvoja v obore. Moderné vzdelavacie
systémy pre automobilovu techniku ddsledne pinia poziadavky trhu,
prepajaju prakticky a teoreticky obsah, vedu Studentov ku schopnosti
samostatne sa uéit’' a orientovat sa v najnovsich technol6giach.




... S kvalitnymi vzdelavacimi systémami.

Pre vyu€ovanie trvalo udrzatelnym spbsob su potrebné Od zakladovazPO teSty

vzdelavacie systémy, ktoré su na jednej strane na najnovsej Vzdelavacie systémy Lucas-Niille pokryvaju celd tematiku
arovni techniky, ale zaroven nasleduju didakticky koncept, vzdelavania v automobilovej technike. Ci uz st to zaklady
ktory berie do Uvahy potrebu ziskania pracovnych navykov. automobilovej elektroniky, systémy osvetlenia, komfortu
Praktické cvicenia a dobré teoretické vedomosti tvoria zaklad alebo diagnostické systémy pre kazdu tému a kazdu
kfu€ovych kompetencii. Tieto Studenti ziskaju v priebehu situaciu je k dispozicii vhodny vzdelavaci systém.
vzdelavania so vzdelavacimi systémami Lucas- Ndlle. Pri

rieSeni projektovych prac a pri samovzdelavani mézu Studenti V modularne usporiadanom laboratériu s moznostou
ziskat nadSenie pre automobilovu techniku a zazit pocit z nastavenia obtiaZnosti témy ja mozné polozit zaklady
dobre vykonanej prace. Individualne vyuCovanie a pozitivha pre trvalé vedomosti a dalsie vzdelavanie.”

spatna vazba su sucastou didaktického konceptu.

Martijn Vincken
= roduktovy manazér automobilovej techniky




Viac ako laboratorium

Kompletné rieSenie — diagnostické laboratérium automobilovej
techniky

Putavé prezentacie komplexnych vzdelavacich
tém

Compact - rieSenie pre systémy
riadenia spalovacich motorov, brzdové
systémy, klimatizaciu a airbag

Systémy panelov A4
Individualne zostavy pre zarucené
pochopenie systémov

CarTrain
Vzdelavanie na realnych suciastkach — vysvetlenie
systémov pomocou interaktivneho softvéru




Pracoviska studentov
Multisignalové pracovisko pre jednotlivych Studentov
zarucuje optimalne napredovanie pri vzdelavani

Upravené vozidla
Diagnostika priamo na vozidle — testovanie a
nastavovanie zbernicovych systémov

UniTrain-l

Hlboké pochopenie uciva pomocou vedenych
merani a softvéru

Lucas-Nulle




Prehlad

vzdelavacich systémov

Multimedialne laboratorium obsahujuce viac ako 100 kurzov 5

Systém UniTrain-l je rozsiahly meraci a vzdelavaci
systém pre pocitatom podporované vyucovanie a
rekvalifikadcie v oblasti elektrotechniky a elektroniky

vozidiel.

Vase vyhody

* Tedria a prax su€asne na jednom mieste

* VVysoka motivacia Ziakov prostrednictvom prace s PC

a novymi médiami

* Rychly ,uspech” pri vzdelavani pomocou Struktiry kurzu

* Rychle pochopenie problematiky pomocou animovanej

tedrie

» Ziskanie zruénosti pri praktickych meraniach

* Vedené vyhladavanie poruch pomocou integrovaného

simulatoru portch

* Bezpecnost garantovana pouzitim bezpecného napatia

* VVzoroveé rieSenia pre ucitefa

Compact — ihned pouzitelny

Compact - ponuka funkéné systémy, skladajuce sa
zo vSetkych pozadovanych komponentov, ktoré su
didakticky upravené. Komponenty nevyhnutné na
prevadzku daného systému su  prehladne
znazornené a montované na prednom paneli.

Vase vyhody

* Vzdelavanie blizke praxi prostrednictvom originalnych

komponentov
* VSetky komponenty su plne funkéné
= Aj komplexné systémy su prehfadne zobrazené

* V3etky poZzadované komponenty su didakticky upravené

» Jednoduché a rychle uvedenie do €innosti

-

-

lEl'ig |

B Bog
T

LLLLE
Big

B
(]
i

il

_|

-

_|

Lucas-Nulle



Vzdelavanie s originalnymi dielmi

CarTrain spaja multimedialne obsahy s originalnymi
automobilovymi dielmi. Grafickd potlaé spolu s
optimalnym rozmiestnenim  suciastok  ufah&uje
Studentom pochopenie systému.

Vase vyhody

* Praktické vzdelavanie s originalnymi suciastkami

* Simulacia viac nez 50 réznych portch

* Redlny a simulacny rezim &innosti

* Nacitanie OBD hlaseni rozhranim CAN
* Integrovany hardvér na meranie

* Programovatelna riadiaca jednotka

* Meranie dielenskym testerom

e Interaktivny vzdelavaci softvér

 3-D-animacie pouzitych suciastok

» Testy vedomosti a overovacie otazky

Modularny systém

Z panelov A4 je mozné zostavit rézne merania podla
individudlnych poziadaviek. Farebnd potlaé na
povrchu panelov zjednoduSuje pochopenie systémov.

Vase vyhody
* Modularne usporiadanie zaru€uje univerzalnost pouzitia

* Ur€enie pre cvienia a predvadzanie

» Zabezpecenie dvojitou izolaciou (bezpecnostné zdierky a
bezpecnostné vodice)

* Vzdelavanie blizke praxi na originalnych suciastkach

* Prehladny systém s kontrastnym znacenim na povrchu
panelov, odolnym voci poSkriabaniu

* Moderna meracia technika s PC podporou

* Farebné navody na merania a u¢ebnice

* Pracovné listy pre Ziakov a vzorové rieSenia e S o S 5B e . e g Al

Lucas-Nulle




Multimedialne vzdelavacie prostredie

LabSoft vzdelavacie a administratorské prostredie, pouzitelné v réznych

systémoch

LabSoft

LabSoft je pracovné prostredie pre vSetky automobilové kurzy,
otvorena platforma pre merania umoznujuca pristup ku
nasledovnym médiam laboratéria:

= Navigacné okno so stromovou Struktirou pre
zobrazenie a priamy vyber jednotlivych Casti kurzu,
= vykonavanie merani a ich dokumentacia
= Vyhodnotenie a uloZenie vysledkov merania
= Integrovany simulator poruch
= Virtualne pristroje pre meranie v realnom Case
- voltmeter, ampérmeter
- pamatovy osciloskop
- generatory funkcif

LabSoft Classroom Manager

LabSoft Classroom Manager je obsiahly administratorsky
softvér pre vSetky kurzy LabSoftu.

Classroom Manager obsahuje nasledovné programy:

LabSoft Reporter:
Kontrola napredovania v ucive a $tatistika

LabSoft Editor:
Zostavovanie a editovanie kurzov a testov

LabSoft Manager:
Sprava dat pouzivatelov a kurzov LabSoftu

LabSoft TestCreator:
Zostavenie testov a otazok

Lucas-Nulle



LabSoft v sieti

Labsoft podporuje lokalnu aj sietovu
inStalaciu na PC, aj inStalaciu na centralny
server pristupny po intranete alebo

internete. Na ulahlenie integracie do
riadenia vzdelavacich systémov bol jeho
navrh realizovany v  sulade s
medzinarodnymi normami.

1' - F .: i '.!
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Systém panelov -~ ———-
Ucebnice
Okrem podrobného popisu uvedenia ‘al I
jednotlivych  vzdelavacich  systémov  do

prevadzky obsahuju pocetné ulohy a prikladov
ku projektom.

Lucas-Nulle .




Vsetky systémy na jeden pohflad

RieSenia pre vzdelavanie v automobilovej technike
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Elektrotechnika/elektronika

Elektrotechnika / elektronika

Zakladné vedomosti s orientaciou na prax

Délezitost' elektrickych a elektronickych aplikacii vo vozidlach
uz niekolko rokov stupa. Preto je dblezité aby sa Studenti
zoznamili so zakladmi elektroniky pouzivanej zariadeniami
modernych vozidiel. Toto je predpokladom pochopenia
vzajomnych suvislosti medzi réznymi systémami vozidiel. Nie
bezdévodne je v nemeckych Skolach pre tuto tému
naplanovanych v prvom ro¢niku Studia 80 hodin.

Nade vzdeldvacie systémy pre elektrotechniku a elektroniku su
Specialne urlené pre kazdodenné pouzitie v odbornom
vzdelavani. Pozadovana uroven vedomosti a zruénosti
Studentov je dosiahnuta vyu€ovanim s mnohymi prikladmi,
vysvetleniami, cvi€eniami a praktickymi meraniami.




Elektrotechnika/elektronika

Analégova technika

Cislicova technika

\ J \
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Pod analégovou technikou v elektrotechnike rozumieme Vysvetluje spracovanie hodnét, diskrétnych hodnét a rady Cisiel
zmenu fyzikalnych veli€in pdsobenim zmeny hodndt a rovnako ako spracovanie digitalnych signalov. NasSe zaklady
postupnosti ¢asu. Pomocou kufrikového systému LN budu Cislicovej techniky su doplnené prikladmi a cvi€eniami typickymi
vysvetlené tieto zaklady orientované na manualnu zruénost.

pre automobilovl techniku. To vSetko za ucelom poskytnut
vzdelavanie v navaznosti na prax.

Vzdelavacie systémy

NaSe vzdelavacie systémy naucia Studentov

zaklady
elektrotechniky a

z4klady elektroniky vo vozidlach,
oboznamia ich s polovodiovymi suciastkami a predvedu im
zakladné a pokrocilé aplikacie elektroniky ako aj zakladné a
aplikované cislicové obvody.




Elektrotechnika/elektronika

Elektrotechnika / elektronika

Jednosmerné a striedavé obvody vo vozidlach

Prudko rastuci pocet elektrickych a elektronickych Oboznamia sa s pojmami prud, napétie a odpor. Cvicia pracu
komponentov v automobiloch vyZaduje znalost zakladnych s meracimi

vedomosti spojenu s manudélnou zru€nostou. Kurz UniTrain-I
Jednosmerné a striedavé obvody vo vozidlach poskytuje
Studentom mozZnost samostatnej prace.

pristrojmi a meranim si overia Ohmove a
Kirchhoffove zakony. VSetky potrebné meracie pristroje su
sucastou multimedialneho prostredia systému UniTrain-I.
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Ciele vyucovania

* Vysvetlenie zakladnych pojmov — Prud, Napatie, Odpor

* Manipulacia s napatovymi zdrojmi a meracimi pristrojmi

* Pouzivanie schém zapojenia na analyzu elektrickych suciastok

* Aplikacia predpisov bezpecnosti prace pri manipulacii s elektrickym pradom
* Meranie sériovych a paralelnych obvodov, delie napéatia a zmieSané obvody
* VVyhodnocovanie nameranych hodnét pomocou porovnavacich tabuliek

* Charakteristiky Specialnych odporov (LDR, NTC, PTC, VDR)

* VVyhladavanie poruch

18 Kurz UniTrain-l S0O4204-7A

. Lucas-Nulle




Elektrotechnika/elektronika

Elektronika a Cislicova technika vo vozidlach

Studenti pre pochopenie a analyzu elektronickych sGgéiastok a  Témy tohoto kurzu su o.i.. charakteristika diéd, zakladné
obvodov vo vozidlach potrebuji dobré vedomosti o ich tranzistorové obvody, ventilovy a usmerfiovaci jav diédy a
vlastnostiach a funkciach. zapajanie obvodov.

Ciele vyu€éovania

* Riadenie a regulacia typickych automobilovych podskupin

* Poznavanie suciastok hydraulickych, pneumatickych alebo elektrickych/elektronickych systémov
* Snimanie charakteristik diéd

* Ucenie pracovného bodu tranzistora v zakladnych obvodoch s tranzistormi

» Pochopenie a zapojenie obvodov zosilfiovaca, emitora a kolektora

* Zapajanie zakladnych logickych obvodov

* Poznanie Boolickych funkcii a zakonov

» Experimentovanie so statickym a dynamickym spinanim

» Zapojenie Citaca
Kurz UniTrain-I SO4204-7B 19

Lucas-Nulle .




Elektrotechnika/elektronika

Elektrotechnika / elektronika

Alternator / trojfazovy generator

Takmer vSetky moderné vozidla su vybavené nejakym
trojfazovym  generatorom, ktory vyraba potrebnu
elektrickd energiu. V kurze UniTrain-l ziskaju Studenti

prehlad o zakladnych funkciach generatorov. Zoznamia sa s

diagnostikou, udrzbou, systémov napdjania vozidiel energiou
a Startovacimi systémami.
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Ciele vyu€éovania

= Pochopenie principu alternatora

e Ziskanie zakladnych poznatkov o trojfazovom prade

* PouZivanie obvodov s diddami a usmerfiovacom

» Pochopenie funkcii neriadeného trojfazového generatora
* PouZitie diskrétneho a integrovaného regulatora napatia
» Pouzitie regulovaného trojfazového generatora

* Vykonavanie diagnostiky poruch

» Dodrziavanie bezpe¢nostnych predpisov

_|
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Elektrotechnika/elektronika

Pulzova Sirkova modulacia signalu (PWM)

Mnohé automobilové akéné Eleny dostavaju od svojich NaSimi vzdelavacimi systémami mozno Studentom
riadiacich jednotiek variabilny signal. Su to aktuatory, predviest hodnoty merania, signaly, chybové protokoly a
ktoré pracuju aj v rozsahu medzi dvomi hrani€iacimi  analyzovat' , vyhodnocovat a prezentovat vysledky. Takto
hodnotami Vypnuté a Zapnuté. Tieto prvky su riadené dokazeme ohranicit poruchy a navrhnuat stratégiu opravy.
pulzovou Sirkovou modulaciou signalu.

Ciele vyucovania

* Pochopenie principu PWN

* Moznosti vyuzitia riadenia PWM vo vozidlach

* Nastavenie vykonu elektrickych spotrebi¢ov pomocou PWM

* Meranie charakteristickych hodnét PWM signalov: frekvencia, amplitidy, chovanie klaves
* Analyzovanie Sirky impulzu, hrany a tvarov signalu

» Zostavenie funk&nej schémy riadenia a schémy zapojenia

* Diagnostika komponentov riadenych pomocou PWM

- _|
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Elektrotechnika/elektronika

Elektrotechnika / elektronika

Trojfazovy generator s multifunkénym regulatorom

Tento vzdelavaci systém umoznuje zoznamit’ sa s vyrobou Tento tzv. multifunkény regulator (MRF) dnes c&asto
energie v modernych vozidlach. V dneSnych modernych nahradza hybridny regulator. Vzajomne nadvazujuce
vozidlach su pouzivané kompakiné generatory s merania sprevadzaju Studentov témou ,Vyroba elektrickej
monolitickym regulatorom. energie v o vozidlach.

Ciele vyucovania
» Na zaklade zakazky a popisu poruchy Studenti planuju testy a nastavenie elektrickych a

elektronickych systémov vozidla
* Pochopenie principu vyroby elektrického prudu a regulacie napatia
* VVyroba trojfazového striedavého napatie
* Poznavanie vlastnosti multifunkéného regulatora
» Pochopenie usmernenia a ochrany vykonovou Zenerovou diédou
» Zoznamenie sa so systémom kontroly stavu batérie
» Zoznamenie sa s riadenym predregulatorom PWM

* Diagnostikovanie poruch systému

- _|
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Elektrotechnika/elektronika

Trojfazovy generator s hybridnym regulatorom

S nasim vzdelavacim systémom spozna Student ulohy Zoznami sa z UuUlohou budiaceho prudu, zmenami
hybridnych regulatorov. Mbze samostatne merat a magnetického pofa, a indukénostou na meracom
zistit' aké napatie poskytuje generator v celom rozsahu pracovisku. Po prebrani tematiky nasleduje test a
otaCok a zataze a ako je udrziavané na potrebnej kontrolné cvi¢enia.

drovni.

Ciele vyu€éovania

» Student na zéklade zadania a popisu zavady navrhne nastavenie a kontrolné merania
elektrickych systémov vozidla

» Pochopenie principu vyroby trojfazového prudu a regulacie napatia

* VVyroba trojfazového striedavého napatia v automobile

» Spoznavanie vlastnosti hybridného regulatora

* Pochopenie potreby pouzitia budiacich diod

* Preskimanie budiaceho prudu

* Diagnostikovanie poruch systému

Vybavenie ASA7 23
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Snimace akéné cleny

Snimace a akcneé Cleny

Priebeh procesu so snima€mi a akCnymi ¢lenmi

Snimace su ,zmyslové organy“ vozidiel pre parametre
ako otacky, rychlost, zrychlenie, zlozenie vyfukovych
plynov, teplota a iné veliiny. Tieto signaly su
nepostradatelné pre pocetné riadiace a regulacné
funkcie réznych riadiacich systémov napriklad motora,

podvozku, bezpe€nosti a komfortu. Mutilmedialny
vyu€ovaci systém spoloc¢ne s panelom s didakticky
upravenymi redlnymi sucCiastkami vam umoZnia
vyucovanie funkcii a pouzitia typickych snimacov a
akénych ¢lenov.




Snimace akéné cEleny

Najvacésia mozna efektivita blizke praxi

l

-
a

annmAnm

o

Multimedialne vzdelavacie prostredie zaru€uje velmi Aby vzdelavacie systémy boli o najviac prepojené s praxou
vysoku efektivitu vzdelavania aj pri samostudiu alebo pri su vSetky snimace, ktorymi su naSe systémy osadené,
projektovych pracach. Vyuc€ovaci kurz je kompletny a realne, typické automobilové suciastky. Pre predvadzacie
prehladny pretoze virtualne meracie pristroje poskytuju Ucely su predovsetkym uréené systémy typu Compact.

hodnoty namerané na realnych suciastkach.

Vzdelavacie systémy

NaSe vzdelavacie systémy pokryvaju témy snimace v karosérii
ako aj snimace v systémoch riadenia motora. Takto mozete
vyuCovat témy Cislo tri, Styri a sedem.




Snimace a akcneé cleny

Snimacde vo vozidlach

V modernych automobiloch je stale viac elektronicky Studenti moZu tento proces pozorovat snimanim
kontrolovanych a riadenych komponentov. Ulohou snimagov charakteristik a signalov réznych snimadov. Nase
je snimanie fyzikalnych dat a ich prevod na elektrické signaly,
ktoré dokaze spracovat riadiaca jednotka.

vzdelavacie systémy obsahuju najdélezitejSie snimace,
ktoré moézu Studenti poznavat a analyzovat.

e

i

L

\

Ciele vyu€éovania

* Fyzikalne zaklady snimacov: indukcia, Hallov jav, piezo - jav

» Ulohy snimaé&ov v riadeni motora

* Induktivny snima¢ a Hallov snima¢ otacok

» Snimac polohy Skrtiacej klapky, a potenciometer so spinacom Skrtiacej klapky

* Snimace mnozstva vzduchu s vyhrievacim drétom a citlivym snimacim pasikom
* Meranie tlaku v sani

+ Snimanie tlakovych vin snimagom klepania

* Meranie teploty snimacmi typu NTC a PTC

- _|
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Snimacde v riadeni motora

Snimace akéné cEleny

Tento tréningovy systém z rodiny ,Compact® umoziiuje na prax  Zostavenie zodpovedajiice praxi poskytuje moznost velmi
orientované  experimentovanie a predvedenie réznych  gutentického tréningu. Student moZe vykonavat diagnostiku a
snimacov z oblasti riadenia motora a podvozku. nastavovanie snimadcov v oblasti riadenia motora, rovnako ako

Vv praxi.

CAVFLELTROMIC STHTEMS SENGSDE 351

“‘T.'..T.'..f ¥

Ciele vyucovania

= Pochopenie typickych funkcii snimacov

» Uskutocnenie typickych elektrickych merani na réznych snimacoch riadenia motora
* Interpretacia a pouzivanie schém zapojenia

» Kompetencie v zapajani a diagnostike

* Planovanie a pouzivanie typickych diagnostickych postupov

* Vykonavanie typickych elektrickych merani snimacov podvozku

[

Vybavenie SO3230-3A
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Osvetlenie vozidla

Osvetlenie vozidiel

Od klasickych Ziaroviek po adaptivne osvetfovacie systémy

Osvetlenie vozidiel sa vyvinulo do velmi zlozitych systémov. ale ponukaju viacuCelovy vzdelavaci systém, ktory obsahuje
Pred vyucujucim stoji velka vyzva, vysvetlit tdto tému statické podsvietenie zakrut, hlavné svetla, s regulaciou
zrozumitelne na praktickych prikladoch. NaSe vzdelavacie intenzity a pridavnym osvetlenim ako aj osvetlenim privesu.
systémy neposkytuju Studentom iba teoretické vedomosti,




Aktivna bezpeénost’

Osvetlenie vozidla patri ku sucastiam urcujucim aktivnu
bezpecnost. Sietové systémy vo vozidlach zahffaju aj
systém osvetlenia vozidla. Systém obsahuje najnovsie
osvetlovacie systémy, ktoré su zrozumitelne vysvetlené na
praktickych prikladoch.

Osvetlenie vozidla

Statické podsvietenie zakrut

Pri funkcii statické podsvietenie zakrut su svetla riadené
ovladacom smeroviek, prevodovkou a rychlostou jazdy.
Osvetluju neprehladny uhol zakrut a podstatne zvySuju mieru
bezpecnosti a komfortu pri prejazde zakrutového uUseku.
Vzdelavaci systém LN Statické podsvietenie zakrut méze byt
pouzity ako doplnok k inym vzdelavacim systémom.

Vzdelavacie systémy

NaSe vzdelavacie systémy pokryvaju tematiku hlavnych
svetiel, statického podsvietenia zakrut a systémy je mozné
dopifat a navzajom kombinovat napriklad o doplnkové
osvetlenie a osvetlenie privesu.




. Osvetlenie vozidla

Osvetlenie vozidla

Tento systém vytvara zaklad pre celu pripravu s tematikou

osvetlenie vozidla. Moduly na nasledujucich strankach slizia  na najnovSej Urovni techniky a inteligentné predné skupinové
ako nadstavba a doplnok tohoto systému. Zakladna zostava svetla. Okrem tohoto modelu su k dispozicii aj obvyklé svetla,
nasho systému sa zameriava na dokladné vysvetlenie zadné skupinové aj z LED diodami.

zapojenia a funkcii hlavnych svetiel a zadnych skupinovych

svetiel.

Nas systém panelov A4 pouziva vylu€ne originalne suciastky

==
Ll

ITﬁTi'riHF[“H

Témy
| 3/4/5/
Ciele vyu€éovania

11P /12P /
14P

» Student testuje elektrické a elektronické systémy v realistickych podmienkach vozidla

» Studenti pouzivaji konvenéné a elektronické informaéné systémy, schémy zapojenia, analyzuji zakladné
obvody vozidiel

» Studenti meraju a vyhodnocujt signaly a vyhfadavaju typické poruchy v obvodoch
* Poznanie manualneho nastavenia svetiel
* Oboznamenie sa so Zakonom o cestnej premavke

* Dokumentacia vysledkov merani

34 Vybavenie ALC 1.1 - ALC 1.7
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Osvetlenie vozidla

Sada zariadeni ALC 1.1 hlavné svetla

Panely systému hlavné svetld su osadené origindlnymi  Kombinacia s inymi modulmi umoZfiuje Studentom pochopit
sugiastkami. Sada umozfiuje individualne zostavenie hlavnych ~ komplexnost modernych systémov osvetlenia.
svetiel s moznostou doplnenia.
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C03216-2Q C03216-2M C03216-2N Skrinka zapalovania

Jednotka relé1

Hlavné svetla I. Hlavné svetla p.

Ciele vyucovania
= Studenti sa zoznamia s predpismi o cestnej premavke

= Studenti spoznavaju rozdiely medzi riadiacimi a silovymi obvodmi
= CviCenie pripajania istenia pradovych obvodov

= Pouzivanie elektronického relé

= Vykonavanie manualneho nastavenia svetiel

= Vyucovanie merania hodnét a dokumentécie portch

- _|
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Osvetlenie vozidla

Osvetlenie vozidla

Sada zariadeni ALC 1.2 pridavné osvetlenie

Tento systém umoziuje uCitefovi vysvetlit tematiku Nakolko sa systémy riadenia komponentov u  vozidiel
pridavného osvetlenia a signalnych zariadeni ktoré su  navzajom odliSuju, je pre Studentov prinosom zoznamit sa uz
predpisané pre kazdé vozidlo a pre Studentov je ddblezité pocas Studia s rdznymi verziami.

poznat tieto systémy.
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Vnutorné osvetlenie Jednotka relé 2 Cuvacie svetlo Pridavné dialkove
svetlo
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C03216-3B C03216-3A C0O3216-2W Tretie CO3216-2E
Hukadka Osvetlenie ECV brzdové svetlo Hmlové svetlo

Ciele vyu€ovania

= Studenti sa zoznamia s predpismi o cestnej premavke

 Studenti spoznavaju rozdiely medzi riadiacimi a silovymi obvodmi

= CviCenie pripajania istenia prudovych obvodov

= Pouzivanie elektronického relé

= Vykonavanie manualneho nastavenia svetiel

= Vyucovanie merania hodnét a dokumentéacie portch

[
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Sada zariadeni ALC 1.3 osvetlenie privesu

V minulosti bolo osvetlenie privesov jednoduché, ale v
suCasnosti podstatne vzrastli
Zlozitost  elektrickych

C03216-2E
Hmlové svetlo

C03221-3E
Riadiaca jednotka
privesu

Ciele vyu€ovania

« Studenti zapajaju pridavné pristroje a systémy v podla popisu od vyrobcu a uvadzaju ich do

prevadzky

» Zapajanie pridavného osvetlenie v zmysle platnych predpisov

naroky na prepojenie a
systtmov. V ramci dneSného
vyu€ovania nestaci oboznamit’ Studentov s tym ako funguje

C03216-2F
Cuvacie svetlo

-8 —8—9—9

C03216-3D
Zadné svetla p.

» Poznanie predpisov o cestnej premavke

Osvetlenie vozidla

prepojenie 7 pinovym, alebo 13 pinovym konektorom, ale je
potrebné objasnit aj ako je tazné vozidlo chranené pred
pretazenim a kedy kontrolné funkcie privesnych vozidiel
spifiaju poziadavky vyplyvajlce zo zékona.

C03216-3A
Osvetlenie ECV

. @
s = = @

C03216-2P
Zadné svetla I.

» Studenti spoznavajl rozdiely medzi riadiacimi a silovymi obvodmi

» Cvi€enie pripajania istenia prudovych obvodov

* Meranie hodnét a vyhladavanie poruch

» Zapdjanie zasuvky pre prives na vozidle a konektorov na pripojovacom kabli privesu

[

Vybavenie ALC 1.3 (doplnok ku ALC 1.1)
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13 pinova zasuvka privesu
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Osvetlenie vozidla

Osvetlenie vozidla

Panel ALC 1.4 Statické podsvietenie zakrut

Tento systém umozZriuje ucitelovi vysvetlit tematiku
pridavného osvetlenia a signalnych zariadeni, ktoré su
predpisané pre kazdé vozidlo a pre Studentov je dblezité
poznat tieto systémy. Nakolko sa systémy riadenia
komponentov u  vozidiel navzajom odliSuju, je pre
Studentov prinosom zoznamit sa uz pocas Studia s
réznymi verziami.

Ciele vyucovania

= Praca so schémou zapojenia

» Funkcie Gierratovho snimaca

» Doplnenie k existujucim systémom

C03216-1R

Statické podsvietenie zakrut

Témy
3/11P/
14P

» Kombinacia so smerovymi a timenymi svetlam

« Kalibracia komponentov vozidla

Sada vybavenia ALC 1.6 doplnenie zbernice CAN

Kazdu sadu osvetlenia je mozné doplnit o riadiacu
jednotku zbernice CAN. Novy koncept umoziuje
pouzivanie zbernice v oboch rychlostnych reZimoch,
Standardne v rezime Low-Speed a po stlaCeni ovladacieho
tlaCitka aj v reZzime High-Speed. Riadiaca jednotka CAN
umozniuje vysvetlit zaklad réznych prenosovych rychlosti a
s nimi suvisiacich urovni zbernice aj bez rozsiahleho
zbernicového systému. Systém simulacie pordch umozriuje
vysielanie réznych chybovych kédov na zbernicu CAN.
Chyboveé kédy su v sulade so smernicami 1ISO.

Ciele vyu€ovania

« Studenti zapoja riadiacu jednotku stipika riadenia

» Pochopenie prenosu dat zbernicou CAN

» Zoznamenie sa s protokolom CAN-Low-Speed

(Class B), CAN-High-Speed (Clas C)
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C03216-2Z C03221-6A C03216-2X
Riadiaca jednotka CAN-simulator CAN-spinaci
CAN poruch interfejs

AAd

» Zoznamenie sa s kddmi chyb prenosu
High-Speed-CAN a Low-Speed-CAN

« Studenti vykonavaju diagnostikovanie zbernice CAN
a analyzuju prenosovu rychlost

« Studenti m6zu vykonavat test skratu vykonového stupfia

38 Vybavenie ALC 1.4 a ALC 1.6 (doplnok ku ALC 1.1)
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Sada zariadeni ALC 1.7 rozSirenie palubnej siete

Palubna siet modernych vozidiel je velmi zlozita.
Legislativa vydava nové predpisy pre vozidla. Pre oblast
vzdelavania to znamena potrebu prispbdsobenia a
doplnenia existujucich
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C03221-2S C03221-1F
Jednotka relé 4 PWM generator

Ciele vyucovania

» Studenti zapoja svetla pre denné svietenie s PWM
regulaciou
» Studenti zapajaju nahradné obvody so Ziarovkami

 Zapojenie obvodu odfah¢&enia siete v priebehu Startu

[

Vybavenie ALC 1.7 (doplnok ku ALC 1.1)
Lucas-Nulle

Osvetlenie vozidla

vzdelavacich systémov tak, aby odzrkadlovali zakonné
poziadavky Odlahcit palubnu siet a doplnit ju o nové
technolégie je tazisko vzdelavania, ktoré bude prakticky

realizované.

B T

C03221-1K
Startovaci panel

* Pochopenie a praktické zapajanie
reléovych obvodov

e - o
—0

ol g——

C03221-1J
Odlahcovacie relé

Témy
31415/

11P
12P / 14P

* Pochopenie obvodu Startéra a jeho praktické

zapojenie
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Systémy komfortu

Systémy komfortu

Priebeh procesov so snimacmi a akCnymi Clenmi

Systémy komfortu zvySuju vSeobecnu bezpecnost vodica a
posadky vozidla. Okrem inych sem patria elektrické
prestavovanie sedadiel, klimatizacia, vyhrievané zrkadl3,
pamat individualnych nastaveni.
vyuzivané rdézne technoldgie.

Pre tieto systémy su

Ci uz RFID, zbernice CAN alebo MOST, pole systémov
komfortu sa prudko rozrastd. NaSe vzdelavacie systémy
umoznuju Studentom vykonavat diagnostiku, testovania a
nastavovanie jednotlivych sucasti systémov komfortu s
originalnymi autosuciastkami.




Klimatizacia

Systémy komfortu

Poplasné zariadenie s blokovanim startu

Vykonnost a pozornost vodi¢a je podstatne ovplyvnend
teplotou a kvalitou privadzaného vzduchu. Preto je dblezité
zasobovat' interiér vozidla s ¢o mozno najviac filtrovanym
vzduchom upravenym na optimalnu teplotu voc&i vonkajSim
podmienkam.

Vzdelavaci systém oboznamuje Studentov s konStrukciou a
funkciami  poplasného zariadenia s blokovanim Startu a
dialkovym ovladdanim. Systém ukazuje ako mézZe byt vozidlo
chranené.

Vzdelavacie systémy

NaSe vzdeladvacie systémy pokryvaju témy klimatiz4cia,
poplasné zariadenie a GPS navigacia. Okrem toho su
didakticky spracované technolégie RFID na tému bezkluCovy
pristup a komfortné ukladanie dat.




Systémy komfortu

Systémy komfortu

ALC 7 poplasné zariadenie s blokovanim Startu

Poplasné zariadenie vydava pri pokuse o vniknutie do vozidla
optické a akustické signaly. Plne funkéné poplasné
zariadenie je v kompaktnom prevedeni namontované na
panelovy systém. Didaktické spracovanie ulahCuje
pochopenie funkcii. Student méze poplagné zariadenie
aktivovat a deaktivovat. Systém je mozné perfektne
kombinovat so systémom osvetlenia vozidla.

C03216-3C
Poplasné zariadenie s blokovanim Startu

Ciele vyucovania

- Konstrukcia a funkcie poplasného zariadenia s = Programovanie poplasnych zariadeni v sulade s \ &4
upravami Specifickymi pre krajinu pouZzivatela,
sucinnost poplasdného zariadenia s inymi systémami vozidla

= Nastavenie a testovanie vystraznych funkcii pri - Vyhladévanie porich
narudeni a blokovani Startu

blokovanim Startu

GPS

Pre simulovanie navigacie mbze byt tento GPS systém
vybaveny Specialnym softvérom, ktory je v priebehu
simulaéného rezimu pouzivany. Pre didaktické ukazky a
vyuCovanie funkcii zariadenia je tento softvér nutnym
doplnkom. Navigacny systém je kéli ochrane pred poskodenim
a pre bezpe€nému skladovaniu osadeny do [lahkého
transportného kufra. Studenti méZu zariadenia uvadzat do
prevadzky. Zistuju, €i je jeho zastavba do réznych typov
vozidiel povolena a technicky mozna.

Obsah systému

» Simulacia navigovanej trasy » Zobrazovanie informacii o dialni¢nej premavke
» 3D-mapa » Zabudovany prehrava¢ RDS-TMC

» Systém vedenia v jazdnom pruhu « Dialkové ovladanie a aktivny displej

» Automaticky vypocet trasy » Zabudovany gyroskop a snimac rychlosti

* Aktivne hladanie trasy * Prepinanie medzi rezZimami DVD a navigaciou

* Modul hlas. navadzania v realnom ¢ase * Pripojenie pre cuvaciu kameru s moznostou prepnutia

44 Vybavenie ALC 7 a LM8231
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Systémy komfortu

Klimatizacia s regulaciou

Tréningovy systém umoznuje na prax orientované Plne funkéné zariadenie umoZfiuje Studentom vykonavat
experimentovanie a ukédzky s automatickou klimatizaciou vyprazdiiovanie a plnenie klimatizacie.

,Climatronic“. Zobrazené =zariadenie poskytuje obzvlast

autenticky tréning

AN COMDMTERING STRTEA “CLMATRORICE
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iele vyu€ovania

* Konstrukcia klimatizacie a jej uvedenie do €innosti » Riadenie/regulacia teploty vo vnutornom
» Klimatizacia vo vozidle ako prostriedok komfortu a priestore vozidla vV
bezpecénosti

= Diagnostikovanie klimatizacie, udrzba klimatizacii

» Z&klady chladiarenskej techniky
opravy, vyhladavanie portich

= Funkcia klimatizaéného zariadenia
* Zoznamenie sa s komponentmi automatickej klimatizacie

* Styk s chladivom a legislativne predpisy

- _|
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Systémy komfortu

Systémy komfortu

Dielenska komunikacia RFID

Komunikacia so zakaznikom a vytvorenie objednavky su zaklady
pre vSetky nasledujuce d&innosti. Informacie o vozidle
nedostavaju Studenti iba od zakaznikov, ale aj technickou
komunikaciou medzi vozidlom a PC prostrednictvom
technoldgie RFID (radio-frequency identification)

Studenti moZu naditat data z kfGga vozidla. Tento kurz
poskytuje prehlad o funkénom principe a aplikaciach
technolégie RFID vo vozidlach. Systém pozostavajuci z
CitaCky a transpodéru bude vySetrovany z hladiska prenosu
dat a energie.

Ciele vyu€ovania
* Komunikacia s internymi a externymi zakaznikmi

* Planovanie a priprava priebehu prac

* VVykonavanie prijmu vozidla do servisu
 Zostavenie zakazky

* Kla¢ vozidla ako komunikacny prostriedok
* Ako zapisat data na elektronicky klu¢

¢ Ako nacitat’' data z elektronického kftca

[

» V8eobecny popis aplikacii RFID-a
Specialne aplikacie vo vozidlach

* Zoznamenie sa so suciastkami, ktoré su potrebné ' v
pre vymenu dat

* Dosah RFID antén a transpodérov

* Fyzikalne suvislosti a normy

_|
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Systémy komfortu

Systémy komfortu a bezklu€ovy pristup ,Keyless®

Systémy komfortu vo vozidlach vyrazne zvySuju aktivnu nastavovanie systému popladného zariadenia a uzamykania
bezpe&nost. Ziadny vodié sa nechce vo svojom vozidle vzdat  vozidla podfa Zelania zakaznika a dokumentacia &innosti s
komfortu. Nové, inovativne systémy ovladania sa rychlo $iriaa  dolezité body vo vzdelavani. Spravne pochopenie systémov
stavaju sa $tandardom. Testovanie, diagnostikovanie a urahgi studentom ich pouzivanie v praxi.

Ciele vyucovania

= Nastavenie systémov komfortu vozidla * Kapacitné tlacitko <
* Aktivna bezpecnost  Zaklady techniky antén :

* Uzamykanie dveri * Praca s centralnym uzamykanim so zbernicou CAN
a doplnkom bezklG€ovy pristup-Keyless-System

* Centralne uzamykanie
* Dialkové ovladanie

* Bezklu¢ovy vstup do vozidla

- _|
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Alternativne pohony

Alternativhe pohony

Hybridné pohony

Predstavuju revoluciu v automobilovom priemysle a Udrzatelna mobilita, Setriaca Zivotné prostredie je trendom
udrziavaju Studentov v kontakte s aktualnym vyvojom a budtcnosti. Studenti sa na tieto technolégie mézu pripravovat
technolégiami. V  priebehu  vyuCovanie = mozete uz dnes a zlepsit si tak moznosti uplatnenia na trhu prace.
demonstrovat aku Usporu paliva, nizke emisie a aky NaSe vzdelavacie systémy pokryvaju celu  oblast
intenzivny zazitok z jazdy modze dosahovat vozidlo s alternativnych pohonov a ich subsystémov.

hybridnym pohonom.




Generatorovy rezim

Alternativne pohony

Regenerativne brzdy

Zdroj: Bosch

V generatorickom rezime pracuje spalovaci motor tak, ze
dodava viac energie ako je potrebné pre pozadovany pohon
vozidla. Prebyto¢na Cast’ energie je privadzana do generatora,
prevadzana na elektricki energiu a ukladana do akumulatora
energie.

Zdroj: Bosch

Regenerativne brzdy nebrzdia vozidlo iba trecou silou
prevadzkovych bfzd, ale aj generatorickym momentom
elektromotorov. Kineticka energia vozidla je menena na
elektricku energiu a tato je ukladana v akumulatore energie.

Vzdelavacie systémy

NaSe vzdelavacie systémy pokryvaju uz uvedené, ale aj
dalSie témy. So vzdelavacim systémom UniTrain-l pre
hybridné pohony Studenti ziskaju zakladné vedomosti o
alternativnych pohonoch. Neskdér si mdézu svoje
vedomosti rozsirit so systémom CarTrain Elektromobily.

Dalej sa $tudenti zoznamia s
funkciami fotovoltaiky
a palivovych ¢&lankov.




Alternativne pohony

Alternativhe pohony

CarTrain elektromobily

Dnes je zrejmé, Ze vyvoj a vyroba vozidiel s hybridnym Vozidla z hybridnym pohonom a elektromobily uZ nie su iba
pohonom je logickym a potrebnym krokom. Nizke emisie koncepty buducich modelov, ale su k dispozicii v doraz &irsej
avelmi nizka spotreba paliva st rozhodujice parametre ponuke nha beZnom trhu. Vykonavat na takychto vozidlach
modernych automobilov buducnosti. PomézZzu zachovat servisné a diagnostické ljkony je mozné az po pochopeni
zivotné prostredie a zlepsit kvalitu zivota. systémov.

(

Ciele vyuéovania * Funkcie elektrickych strojov 17374/
« Pouzitie VN systémov vo vozidlach - menic¢ 5/7/14
« Siete Smart Grid - moznosti zapojenia trojfazovych

motorov

* Pripojenie vozidla na siet

* Koncepty pohonu pri vozidlach s VN * Bezpecnost prace

sekciou  Konstrukcia elektrickych strojov
* Toky energie vo VN systémoch * Asynchrénny stroj
* Palubné siete vozidiel s VN sekciou * Synchrénny stroj
* Postupy prac v dielni * Elektromagneticka kompatibilita

_|
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Alternativne pohony

it

Interaktivny softvér kurzu Prestavovanie parametrov
« Struktarovany softvér * Nastavitefné reZimy jazdy:
* 3-D animacie - stUpanie

* Animacie tokov energie - rovina

* Testy vedomosti - klesanie

* Automatické hodnotenie odpovedi * Rychlost

* Integrovany softvér pre meranie + UroveR nabitia batérie

* CviCenia

o I Ll Sl iy
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Usporiadania pohonu Praktické prace
Vymenitelné krycie folie pre: *Vypnutie vozidla
*Sériovy hybrid *Zabezpecenie proti nahodnému spusteniu
*Sériovy hybrid s funkciou Plug-in *Odpojenie napatovej Casti
*Paralelny hybrid *Praca s originalnymi meracimi pristrojmi
e Paralelny hybrid s funkciou Plug-in *Integrovany simulator poruch
*Pohon na palivovy ¢lanok *Displej pre chybové hlasenia VN systému
*Elektromobil *Manipulacia s VN systémom

53
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Alternativne pohony

Alternativhe pohony

Vozidla s hybridnym pohonom

Pouzitim hybridnych pohonov je mozné dosiahnut tri Studenti mdZu planovat a vykonavat diagnostické, tdrzbarske
dolezité ciele: usporu paliva, zniZzenie emisii a zvySenie a nastavovacie prace na napajacej sekcii a systéme
kratiaceho momentu a vykonu. Podla stanovenych priorit tartovania. Pri vykonavani prac dodrZiavaji bezpednostné
su pouzivané roézne koncepty hybridnych pohonov. predpisy, ako aj predpisy stanovené vyrobcom. Pri merani
S nasim vzdelavacim systém moézu Studenti samostatne a zapajani obvodov ziskaju Studenti praktické vedomosti
spracovat’ najdolezitejSie technické zaklady hybridnych potrebné pre kazdodennu prax a aj pre "dalsie vzdelavanie.
pohonov.

B

iele vyu€ovania

= Vyhody hybridnych systémov  Zaklady frekvenénych menicov
* Sériovy hybridny systém * Trojfazové zdroje napatia

* Paralelny hybridny systém * Meranie

 Zmie$ané hybridné systémy - jednosmerného napétia

- striedavého napatia

» Konstrukcia elektrickych strojov . ) ] i .
- trojfazového striedavého napatia

- asynchrénne stroje

- synchronne stroje * Meranie tokov energie a sily
« Zaklady striedacov * Palubné siete pre hybridné vozidla
- trojfazovy menic
54 Kurz UniTrain-I SO4204-6V
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DC/AC menic¢

Elektricka energia je z automobilovej batérie odoberana vo
forme jednosmerného napétia a je k dispozicii pre aplikacie s
jednosmernym  prudom. Moderné elektrické pohony ale
pracuju so striedavym napatim s prudom ktory ma sinusovy
priebeh. V tomto kurze je jednoducho a prehladne popisana
vyroba striedavého napétia a striedavého pradu.

Alternativne pohony

Ziskané vedomosti su overené praktickymi meraniami.
VSetky potrebné suciastky a obvody su pripravené na
meracej karte. Stav vedomosti je overovany testami. Otazka
meni¢a DC/AC je zrozumitelne vysvetlena.

Ciele vyuéovania

* Ohmov z&kon

* PWM modulacia

* Vytvorenie sinusového priebehu prudu v polovine
* Vytvorenie zaporného napétia

» Striedavé napétie a striedavy prud

» Magnetické pole a cievka

* Elektrické otacave pole

[

Kurz UniTrain-1 SO4204-6L
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Alternativne pohony

Alternativhe pohony

Palivové Clanky

Motorové yozidla su velki producenti COZ.SpaI'ovaci motor Vzdelavaci systém umoznuje Studentom spoznat a pochopit
produkuje napriek neustalemu vyvoju velké mnozstvo co? tuto fascinujucu techniku. Tento koncept predpoklada
TakZe nie je prekvapujlce, Ze vyvojovi pracovnici hfadaji pouzitie elektrického pohonu s palivovym clankom

alternativne koncepty pohonu.

[

Y
1

T

Ciele vyu€ovania

= Pouzitie palivovych €lankov vo vozidlach - VIESImOEE PEIVOED ey

* Pésobenie palivovych Elankov * Snimanie charakteristik

« Konstrukcia palivovych &lankov * Stupen ucinnosti palivovych ¢lankov

* Chemické zaklady procesu

- _|
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Alternativne pohony

Fotovoltaika

Pojem fotovoltaika sa pouziva na oznacenie priamej mozné zvySovat urovenl komfortu vodi€a napr. pridavnym
premeny slneCnej energie- svetla prostrednictvom chladenim pri prili§ intenzivnom slne€énom Ziareni. So
solarnych ¢lankov. Pomocou takto ziskanej energie je systémom UniTrain-l pochopia Studenti zaklady tejto

technoldgie vefmi plynulo.

Ciele vyucovania

= Pouzitie fotovoltaickych zariadeni vo vozidlach » Sériové zapojenie solarnych panelov
 Zapojenie solarneho ¢lanku * Paralelné zapojenie solarnych panelov
* Napatie naprazdno * Priama prevadzka

* Skratovy prud « Nabijanie batérif

e Charakteristika U/I

* Vykon solarneho €lanku

- _|
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Manazment motora

Manazment motora

Prepojené systémy v motorovom priestore

So stupajucou zlozitostou systémov manazmentu motorov
stipaju aj naroky na vzdelanie automechanikov. NaSe
modularne usporiadané vzdeldvacie systémy objashuju

Studentom krok za krokom ako pracuju systémy manazmentu
motorov. V pripade, Ze by Studenti nestihali sledovat vyklad

ucitela, maju k dispozicii cely material vo forme elektronickej
ucebnice. Vzdelavaci systém poskytuje ucitelovi moznost
motivovat vSetkych Studentov zapajanim praktickych uloh pri
ktorom najdu uplatnenie aj slab$i Studenti. Na nasledujucich
strankach vam predstavime nase vzdelavacie systémy.




Priprava zmesi

Zdroj: Bosch

Aj téma ,Priprava zmesi“ je v Sirokom spektre spracovana
vzdelavacimi systémami Lucas- Nille a spristupnena
Studentom. Je mozné priamo sledovat kroky ku priprave
optimalnej zmesi, ziskavanie dat, ich spracovanie a vystup
vo forme signalov pre akéné cleny.

Manazment motora

Chip-Tuning

Motory vo vSetkych modernych vozidlach su riadené
pocitatom. Riadiaca jednotka motora je riadiace centrum
ktoré kontroluje a riadi prevadzkovy stav. Vzdelavaci
systém Connect®-FIRE umoznuje Studentom vykonavat
chip tuning Stvortaktného jednovalcového motora.

Vzdelavacie systémy

NaSe vzdelavacie systémy pokryvaju okrem vysSie uvedenych
aj témy zapalovanie, manazment motora pre benzinové a
naftové motory, funk&né motory a chip tuning. V3etky systémy
sa vyznacuju tesnym prepojenim tedrie a praxe.




Manazment motora

Manazment motora

Od tedrie k praxi — CarTrain predstavuje kompletné rieSenie

Moderné spalovacie motory nedisponuju iba neustale
optimalizovanou mechanikou, ale rastie aj komplexnost
systému manazmentu motora. Za ucelom zniZzovania zataze
zivotného prostredia sa sprisfiuju zakony a predpisy. Okrem
potreby vediet pouzivat nové postupy merania a prace, stoji
pred Studentmi najvacSia vyzva a to je vediet perfektne
udrziavat’ a diagnostikovat najnovsie systémy vo vozidlach.

Multimedialny vzdelavaci kurz

Svet multimedialneho vyuc€ovania poskytuje Studentom aj
uCitelom Uplne nové moznosti. Metdéda prevodného textu
sLeittext umoznuje samostudium. Vzajomné suvislosti, ktoré je
tazko vysvetlit obrazkom je mozné spracovat animaciou s
pohyblivymi su€astami techniky. PocCetné testy odzrkadluju
uroven vedomosti Studenta a ucitel vyhodnoti vSetkych
Studentov stlacenim jediného tlacitka..

Prepojenie tedrie a praxe pri vzdelavani je a bude stale
dolezitejSie. Obzvlast doélezitym aspektom pre prax je

schopnost priradenia spravnych charakteristickych hodnét
snimacom a akénym &lenom.

Studenti sa
prostrednictvom
systémoch.

technikou
vzdelavacich

fascinujucou
dielov  vo

zoznamuju s
originalnych

Integrované meracie pristroje

K prepojeniu hardvéru s multimedialnym vzdelavacim kurzom
patria poCetné integrované meracie pristroje. Tak je mozné
napriklad stopu osciloskopu stiahnut priamo do vysledkov
merania, alebo do inych dokumentov. To Setri Cas a
minimalizuje chyby. Pristroje su prehladne usporiadané a
navod na obsluhu je su€astou multimedialneho kurzu.

Lucas-Nulle



ManazZzment motora

Simulacia a / alebo realna prevadzka

Snimace je mozno pouzivat v simulaénom reZime alebo v
rezime realnej prevadzky. V simulaénom rezime je mozné
ovladaémi nastavovat [ubovolné hodnoty a pozorovat ich
pésobenie na manazment motora. V realnom rezime su pre
vypocty brané do Uvahy skuto¢né hodnoty okolia.

Funkcia OBD-II

Prostrednictvom zasuvky OBD-Il je moZné na zariadenie
pripojit kazdy OBD-Il kompatibilny tester, nacitat chybové
hlasenia a data ddlezité pre odstranenie porach. Okrem toho
su k dispozicii dalSie funkcie OBD-Il ako nacitanie
skuto€nych hodnét, mazanie pamate zavad atd..

Funkéné originalne diely

Studenti sa oboznamuju s posobenim originalnych sugiastok
na rézne systémy manazmentu motora. Velka délezitost je
kladena na diagnostiku poruch pri pouzivani realnych hodnét
snimacov a akénych ¢Elenov.

Simulacia poruch

VSetky systémy CarTrain disponuju simulatorom poruch.
Obtiaznost siaha od jednoduchého prerusenia vodi¢a cez
poruchy ukostrenia, plusu batérie az po prechodové odpory,
vadné suciastky a poruchy riadiacej jednotky.

Lucas-Nulle

Programovanie datovych poli

Pouzivanie expertnych systémov, vySetrovanie a aktualizacia
softvéru riadiacej jednotky. To vSetko obsahuje tematika
expertnych systémov a programovania datovych poli. Systémy
manazmentu motora CarTrain su vybavené programovatefnou
riadiacou jednotkou, ktord umozfiuje nacitanie existujucich
datovych poli, ich spracovanie a optimalizaciu. Tato jedine¢na
funkcia predurcuje vzdelavaci systém CarTrain pre vyu€ovanie
zaujimavych tém ako su chip tuning, programovanie riadiacich
jednotiek a telediagnostika.

63




Manazment motora

Manazment motora

CarTrain-Motronic 2.8

Motronic sustreduje v jedinej riadiacej jednotke cell  Vzdelavaci systém realizuje riadenie akénych d&lenov v
elektroniku riadenia motora (pripravu zmesi a zapalovanie).  zavislosti od signalov z prisluSnych snimacov. Umozfiuje
Motronic 2.8 je systém viacbodového vstrekovania paliva, = navodenie réznych jazdnych situacii. VSetky snimace a akéné

takze kazdy valec disponuje vlastnym vstrekovacim ventilom. ¢leny manazmentu motora su plne funkEéné originalne diely.
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Témy
Ciele vyuéovania 3/417]

14P

= Vysvetlenie funkcii systémov manazmentu motorov

* Prehibenie vedomosti o uginky integrovanych regulaénych obvodov

* Vysvetlenie konstrukcie a funkcii snimacov a akénych ¢lenov

* Interpretacia a pouzivanie schém zapojenia

* VVykonavanie praktickych merani so suciastkami manazmentu motorov

* Nacitanie pamati zavad

* Meranie a overovanie elektrickych, elektronickych, hydraulickych, mechanickych a pneumatickych veli¢in

* Nastavovanie systémov manazmentu motorov

* Expertné systémy a telediagnostika

64 Vybavenie CO3221-6F
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Interaktivny softvér kurzu

« Strukturovany softvér

* 3-D animacie

* Animacie tokov energie

* Testy vedomosti

* Automatické hodnotenie odpovedi
e Integrovany softvér pre meranie
 Softvérova diagnostika portich

Manazment motora

ﬂ':--r.-i-FTl

Ovladaci panel

Prepnutie jednotlivych snimacov medzi simulaénym rezimom a
realnym rezimom

Snimace

eotaciek

teploty chladiacej kvapaliny
teploty nasavaného vzduchu
*klepania

*mnozstva vzduchu

°lambda sonda

Originalne diely

* snimac klukového hriadela

* snimac vackového hriadela

* potenciometer Skrtiacej klapky

* snimac klepania

* snima¢ mnozstva nasavaného vzduchu
* napatova sonda

» zapalovacia cievka

* regulator volnobehu

a dalSie

Lucas-Nulle

Praktické prace

esnimanie charakteristik

eporovnavanie nastavenej a skutocnej hodnoty
enacitanie pamati zavad

*funkcie OBD

ediagnostika poruch

eodstrafiovanie poruch

epripajanie originalnych dielenskych pristrojov




Manazment motora

Manazment motora

CarTrain-priame vstrekovanie benzinu

Priame vstrekovanie benzinu MED s turbodichadlom Vzdelavaci systém realizuje riadenie akénych ¢&lenov v
sustreduje v jedinej riadiacej jednotke celu elektroniku riadenia  zavislosti od signalov z prisluSnych snimacov. Umozniuje
motora (pripravu zmesi a zapalovanie). Priame vstrekovanie navodenie réznych jazdnych situacii. VSetky snimace a akéné
benzinu MED s turbodichadlom takze kazdy valec disponuje  ¢leny manazmentu motora su plne funkéné originalne diely.
vlastnym vstrekovacim ventilom.

Témy
Ciele vyuéovania 1/3/4]

14P

= Vysvetlenie funkcii systémov manaZzmentu motorov

* Prehibenie vedomosti o Uginky integrovanych regulaénych obvodov

* Vysvetlenie konstrukcie a funkcii snimacov a akénych &lenov

* Interpretacia a pouzivanie schém zapojenia

* VVykonavanie praktickych merani so suciastkami manaZzmentu motorov

* Nacitanie paméti zavad

* Meranie a overovanie elektrickych, elektronickych, hydraulickych, mechanickych a pneumatickych veli¢in

* Nastavovanie systémov manazmentu motorov

* Expertné systémy a telediagnostika

Vybavenie C03221-6G
Lucas-Nulle
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Programovanie datovych poli
*nacitanie datovych poli
espracovanie datovych poli

e prispbdsobenie nastavenych hodnot
zalohovanie riediacich jednotiek
ezobrazenie vSetkych parametrov
epraca s programatorskym softvérom

Manazment motora

Prace ako v dielni
enacitanie dat vozidla
enacitanie pamate zavad
eopravy kabelaze

epraca so schémou

Originalne diely

e snimac polohy plynového pedalu

* Sirokopasmova lambda sonda

* napatova sonda

* snimac tlaku paliva

* snimac plniaceho tlaku

e regulator tlaku paliva

« vysokotlakovy vstrekovaci ventiloch
» Skrtiaca klapka e-plynu-

a dalSie

Lucas-Nulle

Praktické prace

esnimanie charakteristik

* porovnavanie nastavenej a skuto€nej hodnoty
* nacitanie paméati zavad

* funkcie OBD

« diagnostika poruch

* odstrafiovanie poruch

e pripajanie originalnych dielenskych pristrojov
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Manazment motora

Manazment motora

CarTrain-Common-Rail

Systém riadenia motora Common-Rail sustreduje v jedinej Umoznuje navodenie rdéznych jazdnych situacii. VSetky
riadiacej jednotke celu elektroniku riadenia motora. Vzdelavaci snimace a akéné ¢leny manazmentu motora su plne funkéné
systém realizuje riadenie akénych c¢lenov v zavislosti od originalne diely.

signélov z prislusnych snimacov.
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Témy
Ciele vyuéovania 1/3/41
14P

= Vysvetlenie funkcii systémov manaZzmentu motorov

* Prehibenie vedomosti o uginky integrovanych regulaénych obvodov

* Vysvetlenie konstrukcie a funkcii snimacov a akénych &lenov

* Interpretacia a pouzivanie schém zapojenia

* VVykonavanie praktickych merani so suciastkami manazmentu motorov

* Nacitanie pamati zavad

* Meranie a overovanie elektrickych, elektronickych, hydraulickych, mechanickych a pneumatickych veli¢in

* Nastavovanie systémov manazmentu motorov

* Expertné systémy a telediagnostika

Vybavenie CO3221-6E
Lucas-Nulle




OBD-ll zasuvka

 nacitanie dat vozidla

* vymazanie pamate zavad

* zobrazenie skutoénych hodnét

» kompatibilita so vSetkymi diag. pristrojmi OBD-II
* CAN-Bus datovy protokol

Manazment motora

Prace ako v dielni

* nacitanie dat vozidla

¢ nacitanie pamate zavad
* opravy kabelaze

* praca so schémou

Originalne diely

esnimac polohy plynového pedalu
*snima¢ mnozstva nasavaného vzduchu
esnimac tlaku paliva

*snimac plniaceho tlaku

* snimac klukového hriadela

* snimac vackového hriadela

esnimac teploty motora

esnimac teploty vzduchu

a dalSie

Lucas-Nulle

Praktické prace

esnimanie charakteristik

* porovnavanie nastavenej a skuto€nej hodnoty
* nacitanie paméati zavad

* funkcie OBD

« diagnostika poruch

* odstrafiovanie poruch

* pripajanie originalnych dielenskych pristrojov
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Manazment motora

Manazment motora

Meracie pracoviska Studentov a ucCitela

Velmi flexibilné, navzdjom prepojené a bezpetné meracie
pracoviska pre Studentov a pre ucitela si zela vela pedagogov.
Preto Lucas-Nille vyvinul systém, ktory umozriuje Studentom
ziskavat rovnaké signaly ako pracovisko ich ucitefa. Signaly
su vysielané vzdelavacim systémom CarTrain alebo
skuto€nym vozidlom. Novy meraci systém moze byt pripojeny
na kazdy elektronicky pristroja aj na iné vzdelavacie systémy
od Lucas-Nulle mimo automobilovej oblasti.

Vzdelavaci systém vysielajuci signaly

Meracie pracovisko ugitela

Meracie pracoviska Studentov

Nové meracie pracoviska Lucas-Nulle umozZnuju ucitefovi
vysielat zo svojho miesta vysokonapatové signaly. Meracie
pracovisko  ucitela signal automaticky prepocita a na

meraciu stanicu Studenta pride signal so znizenym napatim.
Krivka signalu je ale graficky presne zobrazena ako
vysokonapatovy signal. Takymto sposobom mézu Studenti
bezpecne skumat vysokonapatové signaly.




Manazment motora

Meracie pracoviska Studentov a ucCitela

Do ucitefovho meracieho pracoviska je integrovana brana
(Gateway) ktora umozfiuje ukladanie rdéznych signalov
zbernice CAN. Relevaniné merania je mozné s novymi
meracimi pracoviskami Studentov a ucitela vykonavat obzvlast
efektivne. Posledna jednotka systému obsahuje ukoncovaci
odpor, takZe je zabezpelend automatickd determinacia
zbernice.
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Vase vyhody

* Univerzalne pouzitie vo vSetkych u¢ebniach

* Prenos analdgovych a digitalnych signalov

* Vstupné signaly do +/- 500 V / vystupné signaly do +/- 15V
* Precizny prenos signalov

* Rychle zapojenie a demontaz pracovisk

* Digitalne zobrazenie pre diagnostiku prerusenia

* Bez neziaduceho spatného pdsobenia

» Jednoduché zapojenie siete eternetovym kablom

[

Vybavenie CO3221-7Aa C03221-7B
Lucas-Nulle

Dalsia délezitd vyhoda pre ugitela je, Ze pri poruche alebo
preruSeni signalu na Studentskom pracovisku je pracovisko
na ktorom k preruSeniu doSlo oznacené Ccislom. Takze
ucitel prerusenie okamzite registruje a méze nan reagovat.
RuSenie priebehu vyuCovania sa znizuje a stdpa
vedomostna uroven Studentov.
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FunkCné motory a rezy

Ako dodavatelia kompletnych rieSeni pre technické
vzdelavanie ponukame samozrejme aj funkéné motory s
aktualnymi technoloégiami. Rozhodnite sa sami & vam
postacuje funkény motor alebo kompletné, upravené vozidlo.
VSetky systémy su vyhotovené v sulade s najvy$Sim
bezpecnostnym S&tandardom, takZze nie su volne pristupné
Ziadne otacajuce sa Casti.

Funkéné motory

Tieto vzdelavacie systémy je mozné diagnostikovat
beznymi diagnostickymi zariadeniami pripojenymi na OBD
zasuvku. VSetky signaly mézu byt merané na kablovom
zvazku alebo na konektoroch. Jednoduchym prepnutim
spinata je mozné zapinat typické elektrické poruchy
motora. Zariadenie vyZaduje kratke pripravné cCasy a
poskytuje  udrzatelné  obsahy vzdelavania  ktoré
neznamenaju iba prehibenie vedomosti ale aj ziskanie
zruénosti. S tymto systémom je mozné zostavit pocetné
vzdelavacie situacie. Studenti mézu v rdmci  projektu
spracovat zakazku na servisny vykon na vozidle v ramci
ktorej vykonaju predpisané testovacie a skuSobné ukony.
Dokazu identifikovat vozidlo technickym informacnym
systémom snimanim Udajov vyrobcu a zakaznika. Na zaver
hladaju poruchy systému.

Priklad funkéného motora.. Dalsie modely a informécie ziskate od vasho
predajcu!

Rovnako vSetky horuce Casti su zakrytované. VSetky systémy
disponuju simulatorom poruch. Signaly moézete merat na
pripravenych rozhraniach. Ku vSetkym systémom dostanete
originalne dielenské prirucky. Kontaktujte nas pre viac
informacii!

Priklad rezu.. Dalsie modely a
informéacie ziskate od vasho predajcu.



Manazment motora

Rezy

Pre maximalne zblizenie sa vzdelavania s praxou su k
dispozicii didakticky upravené LN- rezy vozidiel. VSetky
dolezité suciastky su spristupnené pre priame meranie

signalov snimacov a akénych ¢&lenov. Typické dielenské ,E__'—_'—‘“

situacie je mozné simulovat skrytymi spinaémi poruch. —

Vase vyhody

* Praxi blizke vzdelavanie na originalnych vozidlach/komponentoch
 VSetky suciastky su plne funkéné

* Diagnostika a meranie prevadzkovych dat

 Simulacia poruch

* Priame meranie na vozidle/motore bez ich poSkodenia a demontaze
* Merania vSetkych systémov pri chode motora

* VySetrovanie elektrickych a mechanickych suciastok

- _|

Lucas-Nulle .




Manazment motora

Manazment motora

Zapalovanie

Pre zapélenie zmesi potrebuju zaZihové motory zapalovaci

Vzdelavaci systém UniTrain-I umoznuje Studentom zoznamit
systtm. Ich  postupny vyvoj priniesol komplexné sa vlastnym tempom &tidia s konstrukciou zapalovacich
elektronicky riadené systémy schopné reagovat na systémov a ich mozZnymi poruchami. Studenti vykonavaiju
protichodné poZziadavky optimalneho vykonu, Uspory paliva diagnostické a nastavovacie prace v oblasti manaZmentu
a minima emisii. motora.
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Ciele vyu€ovania
* Snimanie a vyhodnocovanie

« Studenti sa oboznamuju so vznikom zapalovacej oscilogramov zapalovania vV
iskry
* Mechanické a elektronické riadenie predstihu

* Rotac¢né a statické rozdelovanie vysokého napéatia
» Konvenéné zapalovacie systémy a dvojiskrové

zapalovacie systémy

* Tranzistorové zapalovanie s Hallovym a induktivnym
snimacom

* Zoznamenie sa s elektronickym zapalovanim

74 Kurz UniTrain-1 SO4204-7C
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Vstrekovanie nafty Common-Rail

Od ¢€oho zavisi tichy chod naftovych motorov? Ako je mozné

znizit obsah S$kodlivin vo vyfukovych plynoch? Su to
zaujimavé otazky o vstrekovacich systémoch. NaSe
vzdelavacie  systémy  umoznuju  Studentom pri

samovzdelavani lahko pochopit pojmy ako vstrekovacie tlaky,
priebehy

Ciele vyuéovania

* Témou kurzu su poziadavky kladené
na dieselové vstrekovacie systémy

» Studenti spoznavaju rézne vyhotovenie
vstrekovacich systémov

 Konstrukcia a funkcie systému Common-Rail

* VVykonavanie diagnostiky portich systémov
Common-Rail

[

Kurz UniTrain-l SO4204-6X
Lucas-Nulle

Manazment motora

vstrekovania, mnozZstvo vstrekovaného paliva. Pre pokrytie
viacerych systémov ktoré su k dispozicii na trhu moézu
Studenti na simulaénom paneli prepinat medzi réznymi typmi
vstrekovacov, ktorymi je téma komplexne spracovana.

» Skimanie priebehu vstrekovania pri
zariadeniach Common-Rail a pri piezo
vstrekovacoch (az po 7 cyklov)

\ &/

« Studenti vySetruji palivovy systém a rozdiely medzi
vysokotlakym a nizkotlakym okruhom
« Studenti pochopia elektrické testovanie vstrekovacov

* Oboznamenie sa s hydraulikou systémoch Common-Rail

_|
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Manazment motora

Manazment motora

Common-Rail

Pri vstrekovani typu Common-Rail ide o vstrekovaci systém
pre motor so zapalenim spdsobenym stlaovanim zmesi.
Riadiace charakteristiky vstrekovaov je mozné pozorovat a
diagnostikovat ako na realnom motore. Studenti odbornych
Skél tak maju k dispozicii realistické pracovné prostredie,

Ciele vyucéovania

* Metody horenia

* Emisie Skodlivin

* Redukcie emisii

* Blokové schémy, schémy zapojenia,
diagramy, funkéné plany

* Toky signalov, kvapalin a energii

 Diagnostické testovacie a meracie pristroje

* Vykonavanie testov a meranie
* Snimace a akéné ¢leny

76

ktoré potrebuju pre ziskanie prisluSnych zru¢nosti. NaSe
rozsiahle  systémy  umoznuju  Studentom  pracovat

s originalnymi dielmi. Oboznamuju sa s €innostou, poruchami
Casti motora, procesom horenia a zlozenim vyfukovych
plynov.

* Riadenie a regulacia

» Casti systému riadenia motora

* Podskupiny a systémy pripravy zmesi na
dieselovom motore

* Adaptivne systémy

* Rozhranie k inym systémom

e Paliva

_|

Vybavenie SO3230-1F
Lucas-Nulle



Manazment motora

Electronic Diesel Control (EDC)

Pri vstrekovani typu Electronic Diesel Control ide o snimade a akéné &leny, ktoré Studenti s na$im systémom
elektronické riadenie dieselovych motorov. Pri EDC su moZu jednoducho spoznat a pochopit. Studenti analyzuiju
vSetky riadiace a regulacné funkcie spojené v elektronickej ginnost a poruchy &asti motora a oboznamuiju sa s procesom
riadiacej jednotke. TakZe su na fiu pripojené mnohé horenia a zloZenim vyfukovych plynov..

Ciele vyucéovania

= Metody horenia * Riadenie a regulacia
« Emisie $kodlivin * Casti systému riadenia motora
* Redukcie emisii * Podskupiny a systémy pripravy zmesi na
* Blokové schémy, schémy zapojenia, dieselovom motore
diagramy, funkéné plany * Adaptivne systémy
* Toky signalov, kvapalin a energii * Rozhranie k inym systémom
* Diagnostické testovacie a meracie pristroje * Paliva

* VVykonavanie testov a meranie

* Snimace a akéné ¢leny

Vybavenie SO3230-1E 77
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Manazment motora

Manazment motora

Connecte-FIRE Chip-Tuning
Softvérova optimalizacia vykonu motora

Connect®-FIRE je doplnok mimoriadneho interaktivneho, jednotkou, rozhranim a inteligentnym softvérom
multimedialneho  systému riadenia motorov  Connect™. Originalne suciastky splynuli s didaktickymi Upravami a

v , ® . ,
Zvlastnostou Connect™-FIRE je kompakiny motor s vytvorili vzdelavaci systém, ktory ozivi kazdu u€ebriu.
elektronickym vstrekovanim s elektrickou brzdou, riadiacou

Datové polia a chip tuning

Zapojenie: Optimalizacia vykonu s testovacim motorom.”

Témy
] 7/8/14
C

iele vyu€ovania

= Vykonavanie merani na réznych komponentoch * Optimalizacia vykonu a krutiaceho
systému riadenia motora momentu (chip tuning)
* Zoznamenie sa s chovanim motora pri zmene * Diagnostika zlozenia vyfukovych plynov

nastavenia ¢asovania

» Editovanie a optimalizacia datovych poli pre volnobeh,
zapalovanie a vstrekovanie

* Snimanie charakteristik vykonu a krdtiaceho momentu

- _|
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Manazment motora

Softvér pre vyuCovanie diagnostickych postupov

Pomocou nového softvéru pre diagnostiku vozidiel od Lucas- Softvér predstavuje idealnu pripravu pre pracu na redlnych
Nille sa ziaci ucia systematicky vyhladavat chyby na systémoch. Vdaka takejto priprave pracuji Studenti pri
vozidiach a trénuju zrychlenie diagnostického postupu este  diagnostikovani vozidiel istejsie, s mensimi chybami a tym aj
pred zahgjenim prace na realnych vozidlach. efektivnejsie.

Matematicky zobrazeny kompletny
manazment motora

Ciele vyu€ovania

* Diagnostika a udrzba zamerana na oblast riadenia * Praca s funkénymi planmi a schémy
motora zapojeni
* Vyvoj diagnostického postupu * Praca s meracimi a diagnostickymi pristrojmi

» Systematické vyhladavanie chyb a udrzba
» Dokumentacia, kontrola a vyhodnotenie
vykonanej prace

- _|
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Automobilova diagnostika

Diagnostika vozidiel

Navrh diagnostického postupu

Komplikovanou ulohou kazdého ucitela je naudit
Studentov Struktdrovanu diagnostiku vozidiel a s fou
suvisiace postupy vyhladavania poruch tak, aby Studenti
boli schopni samostatne vyuZivat ziskané vedomosti.
Okrem iného je potrebné brat do uvahy diagnosticky
koncept Specificky pre vyrobcu vozidla.

Postup opravy je navrhnuty na zaklade popisu zavady
zakaznikom, obhliadky a vysledkov vlastnej diagnostiky. Nase
vzdelavacie systémy umoznuju studentom vykonavane tychto
pocetnych postupov pri diagnostike vozidiel v modularnych
kurzoch, na réznych zariadeniach a pri spracovavani vlastnych
projektov.




Studenti vykonavaju s nadimi vzdelavacimi systémami
diagnostické prace v oblasti manaZmentu motora.
Pomocou elektronickych informaénych systémov dokazu
identifikovat systém manazmentu motora ako aj podklady
pre Specifické vozidlo a vykonavaju analyzu systému.
Normované rozhranie im umoziuje pristup k riadiacej
jednotke. Studenti sa nauéia cely postup On-Board
diagnostiky, rovnako ako sa vykonava v servisoch pri
kazdodennej praci.

Automobilova diagnostika

Tester motora

Tester motora je nevyhnutna pomécka pre diagnostiku,
udrzbu a opravy vSetkych doélezitych systémov vozidla.

S jeho pomocou je mozné nacitat z riadiacej jednotky data
vozidla, chybové hlasenia a parametre. Predstavuje kfuCovy
nastroj, ktory musia Studenti zvladnut. Nas$ robustny
profesionalny je vhodny aj do Skolského prostredia.

Vzdelavacie systémy
Nasa paleta produktov obsahuje aj vzdelavacie systémy s
tematikou OBD II, diagnostiky vozidiel, a vyu¢ovania metéd
vyhfadavania poruch. Okrem toho ponukame doplnkové
systémy umoznujuce vyu€ovat diagnostiku benzinovych a
dieselovych motorov.



Automobilova diagnostika

Diagnostika vozidiel

OBD I

Cielom kurzu je naudit Studentov nacitat On-Board Studenti maji mozZnost prestavovat rézne parametre a
diagnostikou (OBD 1l alebo EOBD) relevantné hodnoty pozorovat ako ja zmeny prejavuju na testeri. Su€asne dokazu
emisii, porozumiet tymto uUdajom a s ich pomocou zosnimat' prenosové signaly zbernice CAN a zobrazit ich na
identifikovat a odstranit zavady v systéme. osciloskope.

Ciele vyucovania

 Zariadenie umoznuje diagnostiku emisnych systémov,

* naucit sa systematické vyhladavanie poruch a stanovenie diagnostického postupu
 Zariadenie poskytuje zaklady pre pracu z meracimi a testovacimi pristrojmi,
* sprostredkuje pripravu v opravach a udrzbe,

* poskytuje podporu pri vyhodnocovani a zaznamenavani vysledkov merani

- _|
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Automobilova diagnostika

CAN-/LIN monitor

Monitor CAN-/LIN umoziiuje zaznamenat a preskimat
protokol zbernic CAN a LIN a sériového rozhrania. Vase VYhOdy

¢ Vizualne zobrazenie protokolu zbernice

* Moznost zobrazenia v binarnom alebo hexadecimalnom
kéde

* Zaznamenavanie sprav zbernice

* Posielanie sprav zbernice

* Urcené pre ziacke cviCenia s predvadzanie
* Jednoduché uvedenie do prevadzky

e Zobrazenie
- identifikatora
- dizky spravy

- periédy
* Moznost nastavenia pracovnej plochy

Vysokonapatova meracia technika

Flexibilny meraci systém umoziuje rychle, bezpe¢né a

jednoduché diagnostikovanie vozidiel s vysokonapatovou = o

Jeene 9 . Lo 3 YysoKonaparo Vase vyhody

sekciou. Systém poskytuje personalu aj vozidlu maximalnu

ochranu. » Flexibilny systém pre jednoduchu integraciu do

meracej a diagnostickej platformy

» Adaptabilné rozhranie na protokolovanie
priebehu a vysledkov merania

¢ Multimeter do 1000 V

* Meranie VN izolaéného odporu
- skisobné napatie do 1000 V
- napatie podla normy SAE J1766

» Jednoducha obsluha aj pri VN krytoch
« Kalibracny certifikat podla normy DIN EN ISO 9002
 Autodiagnostika

e Skusobny prad max. 1 mA

* Automatické vypnutie skuSobného prudu pri poruchach
alebo pri dotyku

L _|
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Automobilova diagnostika

Diagnostika vozidiel

Snap-on MODIS

Diagnosticky systém najnovSej generacie v pocetnymi Modis ponuka okrem Stvorkanalového osciloskopu aj VGA
moznostami pouzitia. Modularny diagnosticky koncept pre vystup. Cez tento vystup je mozné diagnosticky pristroj
mnoho dielov s enormnou hibkou testovania. Pristroj je priamo prepojit s datovym projektorom. Neprekonatelna
schopny vyhfadavat sporadické zavady a ruSenia, méZze vyhoda pri vysvetfovani.

vykonavat rézne testy riadiacej jednotky pred jej pripadnou

vymenou.

Vase vyhody

* L’ahky pristroj s jednoduchou obsluhou
« Ziadne predplatné ani vypnutie pristroja po 2 rokoch

* PInohodnotny diagnosticky nastroj: rychly osciloskop, skener zapalovania, skener kédov poruch, modul
vyhladavania poruch a multimeter v jednom pristroji

* Dodavka obsahuje vSetky potrebné kable
* Rychle diagnostikovanie: rychla volba vozidla, rychla komunikacia s riadiacou jednotkou
* Rozsiahla databaza vozidiel s podrobnym popisom dielov

* Ukladanie priebehov merani, ,datovych filmov“ pre ulahenia vyhfadavania a analyzy sporadickych zavad

- _|

Vybavenie LM8255
Lucas-Nulle




Automobilova diagnostika

Snap-on SOLUS PRO

Pristroj Solus Pro naditava data vSetkych vyrobcov
vozidiel. Graficky displej umoznuje porovnavanie réznych . .
parametrov. Vase vyhody
* Velky 6,2" displej
* Rychly priebeh komunikacie
* Operacny systém Window-CE

* Funkcia ,Freezframe* pre rychlu
a jednoduchu diagnostiku

* Grafické zobrazenie vSetkych dat
* USB prepojenie s PC
* Podpora zbernice CAN

¢ Kabel s rozhranim
- 11 OBD-| konektor
- OBD-Il adaptér

* Textové zobrazenie kédov portich

- _|

Snap-on VERUS

VERUS je prvy plnohodnotny diagnosticky nastroj integrovany

v tablete s databazou zakaznikov/znaciek vozidiel, skenerom,

Snap-on vyhfaddvatom poruch, testerom komponentov, . .

Stvorkanalovym osciloskopom, referenénou databazou Fast- Vase VyhOdy

Track®-a doplnkovou databazou navodov na opravu ShopKey * Farebny displej s uhloprietkou 26,4 cm (10,4 ) a

ako aj moznostou preprogramovania interfejsom J2534-Pass- rozli$enim 1024 x 768 ulah&uje rozliSovanie priebehov,
thru.

kriviek, schém, webovych stranok a inych aplikacii.

* Rychla navigacia dotykovym displejom a klavesmi pre
kazdu aplikaciu

» Rozsiahle nastavenie displeja, skutoény Windows
multitasking pre pracu s viacerymi aplikaciami

* Operacny systém Windows-XP s rychlym Startom a
prevadzkou

L _|

Vybavenie LM8261 a LM8260
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Podvozok a bez
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Podvozok a bezpecnost jazdy

Podvozok a bezpecnost’ jazdy

Aktivna a pasivna bezpecnost

Bezpecnostné systémy zahffiaju funkcie snimacov a
akénych ¢&lenov délezitych pre aktivne a pasivne
bezpecnostné prvky, ako aj pre aspekty komfortu a
manazmentu energie vozidla. Bezpec€nost' jazdy a vystraha
pred koliziou patria medzi vybavenie obzvlast prispievajluce
k ochrane posadky.

Praca s tymito systémami vyzaduje solidne vzdelanie na
prvotriednych vzdelavacich systémoch. Komplexné funkcie
a vzajomné suvislosti su Studentom objasnené e-
learnigovymi  kurzami a  realnymi  kompaktnymi
zariadeniami.




Podvozok a bezpecnost jazdy

ABS Airbag

System ABS meria rychlost otaCania sa kolies. Pri brzdeni Vzdelavaci systém Airbag je vyhotoveny na paneli formatu
automaticky vypocCitava skiz kolesa a reguluje brzdny tlak. A4. UmozZhuje meranie a predvadzanie systému SRS
Tymto spésobom je predchadzané zablokovaniu kolies. airbag a napinacov bezpeénostnych pasov. Ako doplnok
Studenti sa zoznamuju s &innostou systému a vykonavaju  kurzu UniTrain-l Airbag je k dispozicii volant s plne
merania na origindlnom ABS brzdovom systéme. funkénym, opakovane nafukovanym airbagom.

Vzdelavacie systémy

NasSe vzdelavacie systémy pokryvaju témy airbag a napinace
bezpecnostnych pasov, ABS a ASR, technika podvozku,
systémy riadenia, a prevodovky. VSetky systémy obsahuju
originalne diely a motivuju Studentov.




Podvozok a bezpecnost jazdy

Podvozok a bezpecnost’ jazdy

Elektromechanicka parkovacia brzda s funkciou Auto-hold

Elektronicka parkovacia brzda nahradza obvyklu ruénu brzdu
tlaCitkom na pristrojovej doske a vypadava tak paka ruénej
brzdy. Pri najazde do kopca snimace zaznamenaju aky strmy
je sklon. Ak vodi¢ zastavi dojde k automatickému zabrzdeniu,
ktoré je uvolnené az pri dostatoCnom pridani plynu alebo pri
nastartovani vozidla.

Ciele vyu€ovania
* Funkcie akénych ¢lenov zadnych bizd

* Snimace a aktory elektromechanickej
parkovacej brzdy

* Rezimy €innosti elektromechanickej parkovacej brzdy
* Parkovacia funkcia

* Asistent dynamického rozjazdu

* Dynamicka nudzova brzda

* Funkcia Auto-hold

* Meranie brzdovych kotucov

92

Tato nova funkcia nazyvana Auto-hold je pouzivana v stale
vacSom pocte vozidiel a v buducnosti ziska na vyzname. Na$
systém ponuka modernu elektromechanickl brzdu vo
vyhotoveni, ktoré je pre Studentov zrozumitelné a umozriuje
vykonavanie testovacich merani.

* Prehibenie vedomosti o uginkoch
zosilnenia brzdnej sily a o hydraulickych
brzdach

* Interpretacia a pouzivanie technickej dokumentacie
» Experimentalne overenie réznych funkcii
* Montaz nastavenie a test mechanickych suciastok systému

» Konstrukcia a funkcie systému preventivneho brzdenia

|

Vybavenie CO3221-9A
Lucas-Nulle



Podvozok a bezpecnost jazdy

Elektromechanické servoriadenie

Elektromechanické servoriadenie ponuka voci hydraulickému momentu riadenia a uhla nato€enia volantu. Na$ pine funkény
riadeniu pocetné vyhody. Vodi€ je riadenim podporovany nie rez umoznuje rychlo vysvetlit  Studentom  funkcie
len fyzicky ale aj psychicky. Riadenie podporuje vodi¢a podla elektromechanického servoriadenia. Okrem iného maju
dopytu. Podpora je zavisla od rychlosti vozidla, kratiaceho Studenti na riadeni moznost posielania CAN sprav.

[T—— — ||
|

-:M

Ciele vyu€ovania

» Konstrukcia elektromechanického servoriadenia

* Funkcie jednotlivych skupin

* Geometria riadenia

* Riadenie menic¢a

* Riadenie zbernice CAN

* Snimac rychlosti jazdy

* Snimac uhla nato¢enia volantu

e Meranie krdtiaceho momentu riadenia

- _|

Vybavenie CO3221-9B 93

Lucas-Nulle .




Podvozok a bezpecnost jazdy

Podvozok a bezpecnost’ jazdy

Airbag, napinacCe pasov a reakcie pri naraze

Aktivne bezpelnostné systémy ako airbag a napinace Je to Ukon ktory sa v servisoch &asto vykonava. Studenti
bezpecnostnych pasov patria uz roky do sériového ziskaju vedomosti potrebné pre postupy vyhladavania chyb
vybavenia vozidiel vo vSetkych triedach. Pre spolahlivd na zariadeni ktoré je blizke praxi.

funkciu je nutna pravidelna kontrola.

Original airbag

Doplnok: SO3219-1P

i

il

Ciele vyucovania

= Aktivna a pasivna bezpecnost vo vozidlach
* Funkcie airbagu a napinacov bezpecnostnych pasov
* Bezpecénostny spinac a pyropatrona

* Funkcie snimacov tlaku a zrychlenie

* Meranie zrychlenia

* Typické kolizne situacie

* Reakéna doba a postupnost

* Kontrolné systémy airbagu

* VVyhladavanie poruch

94 Kurz UniTrain-l S0O4204-6Z

. Lucas-Nulle




Podvozok a bezpecnost jazdy

SRS napinace pasov

Tréningovy systém z rodiny produktov ,Compact® poskytuje  Vyobrazené zasiadenie ponuka velmi autenticky tréning.
moznost experimentovania a predvadzania orientovaného na Studenti analyzuju prisluéné systémy, zostavuj réznu dGroven
prax so systtmom SRS - Airbag a systémom napinania  yybavy a vykonavaju vyrobcom predpisanu diagnostiku a
bezpecnostnych pasov. kontrolu funkcii informaénych systémov.

SRS airbag / belt pretensioners IN

=== —1|
|
1
|

Ciele vyu€ovania

* Pochopenie funkcii systému SRS

= Doplnenie vedomosti o pdsobeni pyrotechnickych akénych ¢lenov (airbag a napinace pasov)
e Zoznamenie sa s prejavmi typickych portach na systéme SRS

= Vykonavanie réznych elektrotechnickych merani

= Interpretacia a pouzitie technickej dokumentacie

= Kompetencie v montazi a diagnostike

= Planovanie a uplatnenie typickych diagnostickych stratégii

- _|

Vybavenie SO3230-2D 95

Lucas-Nulle .




Podvozok a bezpecnost jazdy

Podvozok a bezpecnost’ jazdy

ABS/ASR/ESP

Brzdové  systtmy modernych  vozidiel su @ stale
komplexnejSie. Vyuzivanie podpornych elektronickych
systémov ako ABS, ASR a ESP sa stalo Standardom. Tieto
systémy udrzia vozidlo stabilné v ramci fyzikalnych hranic a
ponukaju tak vodi€ovi pomoc pri kritickych situaciach.

Ciele vyucovania

* Fyzikalne zaklady jazdy
* Nedotacavost
* Pretacavost
* Funkcie a konStrukcia snimacov
* Funkcie a konstrukcia ABS
- ¢o je Smyk
- regulacny obvod ABS

[

Uvedené systémy su navzajom prepojené a CiastoCne
vyuzivaju signaly s rovnakych snimacov. S tymto vzdelavacim
systétmom sa Studenti udia poznat a pochopit funkcie
ABS,ASR a ESP.

Témy
3/4/10/

12/13/14

* Funkcie a konstrukcia ASR
- regulacné situacie

* Funkcie a konstrukcia ESP
- pracovné funkcie

Kurz UniTrain-l S0O4204-6W
Lucas-Nulle



Podvozok a bezpecnost jazdy

Regulacia brzdovych sil v systémoch ABS a ASR

Tento tréningovy systém poskytuje moznost vykonavat
praktické meranie a predvadzanie brzdového systému
s elektronickym riadenim ABS/ASR (Bosch 5.3). VSetky
dolezité elektrické signaly mézu byt snimané cez 4 mm
zdierky na centralnej jednotke -

Studenti pracuji v prostredi blizkom praxi a mézu svoje
vedomosti bez problémov preniest do kazdodennej praxe.
Vzdelavaci systém je mozno diagnostikovat OBD testerom.

Ciele vyu€éovania
= Vysvetlenie funkcii typického brzdového systému s ABS * Kompetencie v montazi a diagnostike

a ASR * Planovanie a uplatnenie typickych

« Rozéirenie vedomosti o pdsobeni posiliiovaéa bizd a diagnostickych stratégii
hydraulickych brzdach

e Zoznamenie sa s typickymi poruchami na brzdovom
systéme s ABS/ASR

* Vykonavanie réznych elektrotechnickych merani

* Interpretacia a pouzitie technickej dokumentacie

Vybavenie S03230-2C
Lucas-Nulle
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Zbernicové svstém

Zbernica CAN ... 102
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Didakticky model pre zbernicu CAN a LIN




Zbemnicoveé systémy

Zbernicove systemy

Aktivna a pasivna bezpecnost

Datovu siet vo vozidle je mozno prirovnat k IT sieti stredne
velkej firmy, v ktorej je navzajom prepojenych 70 az 90
riadiacich jednotiek réznymi zbernicami, na ktorych
prebieha intenzivha vymena dat. Dnes je viac ako dve
tretiny vSetkych inovacii vo vozidlach zaloZzenych na
softvéri.

Vzhladom na intenzitu pouzivanie sietovych systémov je
vhodné, aby Studenti v priebehu vyu€ovania ziskali
nevyhnutné  know-how  zru€nosti v tejto  oblasti

prostrednictvom vzdelavania blizkeho praxi. Vzdelavacie
systémy LN pokryvaju vSetky bezné zbernicové systémy.
UdrZatelné vedomosti ziskaju Studenti zmesou merani a
pracou s originalnymi dielmi.




Optické zbernice

Prenos velkého objemu dat je realizovany optickymi
vodiémi. Ako pracovat s optickymi vodiémi sa Studenti
nauCia na praktickych prikladoch v kurze UniTrain-I

,Optické vodice*.

Zbernicove systémy

Siete

Vozidla je mozné z hfadiska komunikacie rozdelit na
viaceré oblasti. kazda oblast’ pIni urcité ulohy a kladie na
siet individualne poziadavky. Z tohto dévodu je vo vozidle
viac sieti. Rézne varianty sieti su vysvetlované v nasich
kurzoch na tému zbernicové systémy.

Vzdelavacie systémy

NaSe vzdelavacie systémy moézu ucitelia vyuzit pre
vyucovanie zbernicovych systémov pouzivanych vo vozidlach
a to CAN-Bus, LIN-Bus, MOST-Bus a FlexRay. Studenti sa
so systémami nezoznamuju iba teoreticky, ale samostatne
vykonavaju merania a spoznavaju vzajomné suvislosti.

101




Zbemicove systémy

Zbernicoveé systemy

Zbernica CAN

Moderné vozidlda su vybavené mnohymi riadiacimi Tento vzdelavaci systém vysvetli doleziti tému pomocou
jednotkami, ktoré vzajomne komunikuju prostrednictvom praktickych objektov. Studenti vykonavaju diagnostiku
digitalnych zbernicovych systémov. Zbernica typu CAN je a nastavovanie zbernice spajajticej dve riadiace jednotky.
obzvlast pouzivand v osobnych a uzitkovych vozidlach

predovSetkym v oblasti komfortu, v riadeni motora a oblasti

diagnostiky.

Od tedrie po riadenie zbernice
s viacerymi riadiacimi jednotkami.

il

-
1

'

m

Ciele vyu€ovania

= DoOvody pouzivania zbernicovych systémov v  Analyzovanie sprav CAN pomocou

automobiloch osciloskopu a monitoru CAN

» Editovanie a posielanie zakon€ovacich
¢lenov CAN

» Hladanie poruch

* Topoldgia siete a komponenty zbernice CAN
* Rozdiely medzi CAN Low-speed a CAN High-speed
* Elektrické vlastnosti zbernice CAN

* Prenosova rychlost, identifikator, adresovanie
a rozhodovanie (Low-Speed- a High-Speed-CAN)

e Zlozenie ramca dat spravy CAN

102 Kurz UniTrain-l S0O4204-7K

. Lucas-Nulle




Zbemicove systémy

Cvicneé pracovisko pre zbernicu CAN

CAN osvetlenie,
programovanie a diagnostika

= . . ] f —‘
(& (& Vase vyhody
- ) [ - | Cviéné pracovisko ,Osvetlovacia technika“ rozsiruje kurz
- CAN-Bus o dalSiu riadiacu jednotku. Interfejs
b ' osvetfovacia technika umozZhuje riadit [fubovolné
konvenéné osvetlovacie zariadenie. Obsluha mdze byt
vykonavana pomocou tlacidiel a spinaCov na kartach
kurzu Zbernica CAN.
* Univerzalne pouzitelné
' > : 4 § * Nastavitelna rychlost prenosu
» Hladanie poruch na realnych suciastkach
* Lubovolné programovanie prendSanych dat
3 L]

L _|

CAN systémy komfortu
programovanie a diagnostika

Vase vyhody

Cviéné pracovisko ,Dvere vozidla“ prepojuje originalne
dvere vozidla s experimentalnym systémom. Délezité
funkcie dveri (napriklad elektrické ovladanie okien a
zrkadiel) je mozné riadit originalnymi spravami CAN.
Vysledny datovy prenos je mozné analyzovat pomocou
aplikacie softvéru LabSoft.

Vybavenie Dvere vozidla a osvetlenie riadené zbernicou CAN 103
Lucas-Nulle




Zbemicove systémy

Zbernicoveé systemy

Zbernica LIN

Okrem zbernice CAN je pouzivany aj jednoduchS$i systém
prenosu dat zbernicou LIN. PouzZiva sa na menej
vyznamné systémy komfortnej elektroniky. Nas§ vzdelavaci
systém umozniuje Studentom spoznat moZnosti vyuZitia

il

i

i

i

Ciele vyu€ovania

= Vyvoj zbernicovych systémov vo vozidlach
* Topoldgia a komponenty zbernice LIN

* Elektrické vlastnosti zbernice LIN

* Adresovanie na zbernici LIN

* Princip Master-Slave

» Meranie datovych poli

[

104

e Zostavenie ramcov sprav

* Analyzovanie sprav LIN

zbernice LIN

ajej obmedzenia v porovnani sinymi
zbernicovymi

systémami. Studenti sa zoznamia s

protokolom zbernice a budu vykonavat cielené vyhladavanie
poruch.

7

* Editovanie a posielanie sprav LIN
» Hladanie chyb

_|

Kurz UniTrain-l SO4204-7E
Lucas-Nulle



Zbemicove systémy

Optické vodice

Aktualne su optické zbernicové systémy pouzivané len Pre Studentov dnes predstavuji optické vodice ddlezitu
tému, pretoze sa s nimi budu stretavat vo svojej praxi. Nas
systém je usporiadany tak, aby Studenti mohli rozoznavat
medzi riadenim a regulaciou elektronickych systémov.

pre vysoky objem prenasanych dat vo vozidlach najvyssej
triedy. Z dévodov stéle sa zvacSujuceho objemu dat, ktoré
sU vo vozidlach spracovavané je mozné pocitat s ich
skorym rozsSirenim.

Ciele vyu€ovania

= Datové siete v automobiloch  Zaklady optiky (lom svetla, odrazy)

* Dévody pouzivania optickych * TImenie optickych vodic¢ov
vodi€ov vo vozidlach

» Zaklady systému MOST-Bus

« MOST - protokol a riadiace jednotky » Datové prenosy a optické meranie vodi¢ov
* Prstencova diagnostika

» Konstrukcia optickych kablov

* Optické zbernicové systémy vo vozidlach

- _|

Kurz UniTrain-1 SO4204-7H 105
Lucas-Nulle




Zbemicove systémy

Zbernicoveé systemy

Zbernica FlexRay

Podiel elektroniky v automobiloch v poslednych rokoch FlexRay je komunikacny systém oznacovany ako X-By-Wire.
prudko vzrastol. S tym suvisi stale zlozitejSie prepojenie Systém spifia poziadavky na vysokd rychlost prenosu,
snimacov, akénych ¢€lenov a riadiacich jednotiek ako aj determinovanu komunikaciu, vysoku toleranciu voci chybam
informacnych a navigacnych systémov. a flexibilitu.

Ciele vyuéovania

= Spoznanie réznych zbernicovych systémov vo » Identifikacia typickych zavad a ich
vozidlach detekcia meranim VvV
* Funkcie zbernice FlexRay * Poznanie funkcii a Cinnosti techniky Steer-By-

 Komunikacia komponentov s po zbernici FlexRay Wire
* Vymena dat v sieti FlexRay

* Prehibenie vedomosti praktickymi cviéeniami
s protokolom FlexRay

- _|

106 Kurz UniTrain-I SO4204-6Y
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Zbernicove systémy

Didakticky model — Pristrojova doska so zbernicami CAN a LIN

Model je zostaveny z originalnej pristrojovej dosky (VW V modeli je zabudovany systém simulacie poruch.
Golf V) s pristrojovym panelom, airbagom vodica, Diagnostikovanie poruch v systéme osvetlenia a airbagu je
spolujazdca a kompletnym systémom osvetlenia, ktory mozné pomocou testeru cez diagnosticky konektor
obsahuje aj podsvietenie pristrojov. a pomocou meracich pristrojov.

Témy
Ciel . . 2/3/4/
iele vyu€ovania 12P / 14P

= Riadenie osvetlenia, centralneho uzamykania a = Funkcia vystrazné blikanie
komfortného ovladania okien zbernicou CAN

\ &/

» Riadenie zrkadiel a stieracov zbernicou LIN * Funkcie hukacky
= Spinanie svetiel s regulaciou vysky » Ofukovanie, vetranie, zobrazena funkcia prepina¢a smeru

. ! radenia vzduchu
* Nastavenie svetiel P

* Nastavenie smeroviek zbernicou CAN - Ceveliarte sieeE] eesly

- _|

Vybavenie SO3240-1D 107
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Dielenska prax

Emisna kontrola a EOBD tester ........oovvvviviiiiiiiiinienn. 112

VYZUVACKA ..ceveiieeeieeiee e e e e eeeeenas 112
VYVaZOVaCKA .......ouuiiiiiiiiiee e 113
GEOMELNIA ..o 113
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Stvorstipovy hydraulicky zdVihak ..........ccceeviveieiieiieeieeee, 114
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Dielensky vozik s naradim ...........cccooiiiiiiiiiiiiiiieecee e, 115




Dielenska prax

Dielenska prax

Kompletné riesenie — dielha pre montaz, demontaz a diagnostiku
vozidiel ich suciastok a podskupin

Diagnostikovane a nastavovanie systémov
manazmentu motorov

Demontaz, nastavenie a montaz suciastok,
podskupin alebo systémov vozidiel

110
Lucas-Nulle




Dielenska prax

Dokumentacia, komunikacia,
a databazovy systém

Udrzba systémov podvozku

Udrzba klimatizacie

har Lotk b

111
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Dielenska prax

Dielenska prax

Emisna kontrola a EOBD nacitanie dat

Analyza emisii poskytuje obraz o zloZeni vyfukovych plynov
spalovacich motorov. Vase VYhO dy

» Test emisii vozidiel so zaZzihovymi a vznetovymi motormi
a vozidiel EOBD so z&Zihovymi a vznetovymi motormi

e Zobrazenie vystupov na velkom LCD displeji
* Integrovana databaza vozidiel

» Ukladanie dat zakaznikov

* Rozhranie pre export dat

* Dialkové ovladanie s IR rozhranim

* Pristroj je mobilny, na kolieskach

L _|

VyzuvacCka pneumatik

Vyzavagka pneumatik spifa véetky poziadavky, ktoré na
fiu dneSna moderna dielfia kladie. Tento stroj je stabilny, . ,
bezpeény a rychly a spifia medzinarodné normy. Vase VyhOdy

* Velky rozsah rozmerov montovanych pneumatik

* Pneumatické uzamykanie montaZzneho ramena
volné nastavovanie montaznej hlavy

* Pneumaticky montazny stip , vyklapany dozadu
* Dostato¢ne dimenzovany pohon

» Spifia medzinarodné normy UL/CE

L _|

112 Vybavenie LM8218 a LM8219
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Dielenska prax

Vyvazovacka

So stupajucou komplexnostou podvozku modernych

vozidiel musia byt kolesa vyvaZované s velkou . ,

presnostou. Na vyvazeni sa pouzivaju malé zavazia, ktoré Vase VyhOdy

je mozné vdaka réznej technike upevnit na kazdy typ = Tri programy pre disky z lahkych zliatin
disku.

* Program pre skryté zavazia
 Manualne zadavanie dat disku

= Jednoduché prepnutie medzi gamami a uncami

Rychle upnutie a uvolnenie disku
» Vysoka spolahlivost s presnostou 1 g

* Univerzalne upinacie matica

L _|

Geometria

Meranie geometrie néprav, resp. ich nastavenie je nutné

pokial' vozidlo pri priamej jazde taha do strany. Indikaciou . .

potreby  nastavenia geometrie je  nerovnomerné VasSe vyhody

opotrebenie pneumatik. = Standardné, zrychlené a doplnkové meranie

* Program pre zniZzené vozidla

» Databaza vozidiel s moznostou Specifikacie
zakaznika

* Robustné meracie hlavy
* Vode odolny systém
« Standardné batérie a $tandardné PC

* Samo nastavitelné drziaky
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Dielenska prax

Dielenska prax

Dvojstipovy hydraulicky zdvihak

Zdvihak je ustredny pracovny prostriedok v autoopravovni.
Vase vyhody

= Dvojstipovy hydraulicky zdvihak s lanovou
synchronizaciou k podlahe

* Elektromagnetické uzamykanie bezpe¢nostného
mechanizmu

* \V/yrobené v sulade s medzinarodnymi normami napr. CE
« Dva hydraulické valce na stip

» Zakrytované vedenie kablov a hadic

* Elektromechanické obmedzenie vySky zdvihu

* Synchronizacia urovne ramien lanovym riadenim

L _|

Stvorstipovy hydraulicky zdvihak

Tento zdvihak je ureny na meranie geometrie naprav.
VSetky poZadované komponenty ako posuvné a oto¢né . .
dosky na meranie geometrie naprav su obsahom dodavky. Vase vyhody

* Premenliva vzdialenost’ plosin

* Pomocny zdvihak, posuvné a otocné dosky su
v zékladnom vybaveni

* V/yrobené v sulade s medzinarodnymi normami
« Dva hydraulické valce na stip

» Zakrytované vedeni retazi

* Elektromechanické obmedzenie vySky zdvihu

* Synchronizacia urovne obidvoch ploSin lanovym
riadenim
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Dielenska prax

Automaticky pristroj na servis klimatizacii

Automaticky pristroj na servis klimatizacii poskytuje rézne
funkcie ako odcerpavanie, recyklovanie, Cistenie, . .
vakuovanie a pinenie. Vase vyhody

* Opatovné pouzitie chladiva

« Cistenie chladiva susiacimi filtrami a odlu¢ovanie
kvapalin v suladu so Standardom SAE

* Plnenie klimatizacie
» Kontrola chladiaceho systému na netesnosti

» Odstranenie ,starého” oleja predlZuje Zivotnost
kompresoru

* Vyprazdnenie hadic a zariadenia a zabezpecenie
dodavky presného mnozstva chladiva

* Meranie plniaceho mnozstva

Dielensky vozik so 64 dielnou sadou naradia

Tato sada naradia bola zostavena Speciadlne pre

autoopravarov a obsahuje vSetko potrebné naradie pre = o

vykonavanie Specialnych oprav. Naradie je z kvalitnej Vase vyhody

legovanej ocele a spifia normy DIN a ANSI. » Profesionalne a kvalitné naradie

« Spifia normy DIN a ANSI

* Obsahuje vSetko naradie potrebné pre
profesionalne opravy

» Naradie je v praktickych organizéroch
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Téma

2

10

11

12

13

14

Udrzba vozidiel a systémov

Demontaz, nastavovanie a montaz suciastok
a podskupin vozidiel

Testovanie a nastavovanie elektrickych systémov

Testovanie a nastavovanie riadiacich
a regula¢nych systémov

Testovanie a nastavovanie napajania energiou
a systémov Startovania

Testovanie a nastavovanie mechaniky motora

Diaanostika a nastavovanie
systémov manazmentu motora

Vvkonavanie servisu a udrzby
vyfukového systému

Udrzba systémov prenosu sily
Udrzba podvozku a brzdovych systémov
Doplnenie a nastavenie pridavného vybavenia

Testovanie a nastavovanie sietovych systémov

Diaanostika a udrzba karosérie, systémov komfortu

a bezpecnostnych systémov

Vvkonavanie servisnych a nastavovacich prac
pre technicku kontrolu vozidla

S. 18

Zaklady elektrotechniky

S. 19

Zaklady elektroniky/Cislicovej techniky

S. 20, 22,23

tor

azovy genera

Trojf:

S. 21

PWM signaly

S.28, 29

te motora

ce V manazmen

Snima

S. 34, 35, 36, 37, 38, 39

Osvetlenie vozidla

S. 44

Poplasné zariadenie

S. 44

GPS

S. 45

Klimatizacia

S. 46

Dielenska komunikacia s RFID

X
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L1

Systémy komfortu a Keyless Entry

Hybridné pohony

DC/AC menic¢

Palivoveé ¢lanky

Fotovoltaika

Motronic 2.8

Priame vstrekovanie benzinu

Common-Rail

Zapalovanie

Electronic Diesel Control

Chip tuning

Diagnostika motora

OBD Il

Brzdové systémy

Riadenie

Airbag

Zbernica CAN

Zbernica LIN

Optické vlakna

Zbernica FlexRay

S. 47

S. 52, 54

S.55

S. 56

S. 57

S. 64

S. 66

S.68, 75,76

S.74

S.77

S.78

S.79

S. 84

S. 92, 96, 97

S.93

S.94, 95

S. 102, 103, 107

S. 104, 107

S. 105

S. 106



Rozhodujuce vyhody produktu

... prinasaju dlhodobu spokojnost zakaznikov

JAIR CONDITIONING SYSTEM “CLIMATRONIC

c7

Bernd Klein, ucitel odbornych predmetov z Nikolaus August Otto-Berufskolleg, pouziva pri svojej praci pravidelne
automobilové tréningové systémy Lucas-Niille..

Spolupraca s firmou Lucas-Niille uz trva vela rokov a mame dobré skusenosti s vyuzitim konceptu samostatného Studia. Nasi
Ziaci su obzvlast motivovani pokial mézu pracovat s multimedidlnymi tréningovymi systémami.

Radi vo vzdelavacom procesu pouzivame robustné zariadenie ,Osvetlenie a signalizacia.

Celkovo mézem povedat’, ze odborna priprava pomocou tréningovych systémov Lucas-Niille vyrazne profituje z ich
previazanost’ou s praxou.
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Ponukame viac
ako len zoznam su
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Individualne poradenstvo od Lucas-Nulle

Chcete sa obsirnejsSie poradit’ alebo si prajete konkrétnu ponuku

Najdete nas na kontaktoch:
Zastupenie pre Slovensku republiku
Telefon: +421 905 285 693

Fax: +421 434307673

E-mail: roman@didactic.sk

Lucas-Niille ponuka ,,na mieru“ vyrabané tréningové systémy pre odborné vzdelavanie v oblastiach:

ElektroinStalacna technika

Elektroenergetika

Vykonova elektronika,
Elektrické stroje, technika pohonov

Zaklady elektrotechniky a elektroniky

Komunikaéna technika

Regula¢na technika

Elektropneumatika, Hydraulika

Technika merania

Mikropocitace

Automatiza¢na technika

Automobilova technika

Vybavenie laboratorii

Nevahajte ziskat’ podrobnejsie informacie na vyssie uvedenych kontaktoch.

Nasi pracovnici Vam radi poradia!

Dalsie informéacie o nasich produktoch najdete aj na:

www.lucas-nuelle.de

Lucas-Nulle



LUCAS-NULLE

Lucas-Nulle
Lehr-und MeRgerate GmbH

Zastupenie v Slovenskej republike:

DIDACTIC Martin, s.r.o.

Novomeského 5/24, 036 01 Martin

Telefén: +421 905 285 693 - Fax: +421 4343 07 673
roman@didactic.sk

01/12-3DE (Printed in Germany)
Technické odli$nosti vyhradené

Automobilova technika
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